Недавно состоявшийся пленум ЦК ДОСААФ 
СССР, на котором был рассмотрен вопрос о 
состоянии и мерах по улучшению работы с 
кадрами и общественным активом в организа- 
циях ДОСААФ, подчеркнул важную роль в 
деятельности Общества многочисленного от- 
ряда преподавателей, мастеров производст- 
венного обучения, инструкторов, тренеров. 
Это настоящие наставники молодежи. Тысячи 
и тысячи их воспитанников ныне верно служат 
в рядах Вооруженных Сил СССР, работают в 
промышленности и сельском хозяйстве. 

На наших снимках: преподаватель Воронежской радно- 
технической школы А. Сомов [в центре на верхнем фо- 
то} проводит занятмя с курсантами; на фото внизу сле- 
ва — один из лучших мастеров производственного обу- 
чения Омской объединенной технической школы А. Ку- 
ница; дружный коллектив операторов работает на радмо- 
станции ОКбААО под руководством ее начальника масте- 
ра спорта СССР Н. Ярыкина [стомт справа]. 


Фото Г. Тельнова и В. Борисова 


«РАДИО-», «РАДИО-2» И «КОСМОС-1045» 


СООБЩЕНИЕ ТАСС 


26 октября 1978 года в Советском Союзе осуществлен запуск одной п 
той-носителем искусственных спутников Земли «Радио-4», «Радио-2» и 
мос-1045». 


Спутники выведены на орбиту с параметрами: 
— период обращения — 120,4 минуты; 


— максимальное расстояние от поверхности Земли (в апогее} — 1724 кило 
метра; 


— минимальное расстояние от поверхности Земли [в перигее] — 1688. ки- 
лометров; 

— наклонение ‘орбиты — 82,6 градуса. 

На спутниках «Радио-1» и «Радно-2» установлена аппаратура. для радиолю- 
бительской связи, р студентами вузов научно-технических экспери- 
ментов и учебных работ. 


_На ‘спутнике «Космос-1045» установлена аппаратура, предназначенная для _ 
и ования космического пространства, радиоснстема для точ- 
ного измерения элементов | -- иты, раднотелеметрическая система для пере- 
| аботе приборов. 

Сеансы связи через спутники «Радно-1» и «Радио-2» будут проводиться в со- 
ответствии с намеченной программой. Данные, необходимые для организации 
‘ради моей ннды ыы но оды в печати и сообщаться через 
‘рад > ст Ц. го радноклуба н приемно-командных пунктов 


ны с них м нс ормации. 
ными пунктами ОСА СССР. 


Спутники «Радио-1» и «Радмо-2» имеют ‘междуна > 
индекс «РС». 


_ Творческие коллективы студентов вузов и радиолюбителей ДОСААФ СССР, 
создавшие спутники «Радио-1», «Радио-2» и наземные приемно-командные 
пункты, посвящают этот космический эксперимент 60-летию — Ленинского 
ие 


` осуществляются ‘наземнь ы м м п 


Опора на актма—запог успехко! 


мская областная организация 
оборонного Общества по ито- 
гам прошлого года была при- 
знана победителем Всесоюзного со- 
циалистического соревнования среди 


республиканских, краевых и област- 


ных организаций ДОСААФ и на- 
граждена переходящим Красным 
знаменем ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ и 


ЦК ДОСААФ СССР. 

Достижение такого успеха прежде 
всего заслуга наших общественных 
кадров всех первичных организаций 
ДОСААФ области. Именно они с 
каждым годом все содержательней и 
действенней ведут работу по военно- 
патрнотическому воспитанию трудя- 
щихся, способствуют росту рядов 
Общества, укреплению его матери- 
ально-технической базы. Сегодня чле- 
нами ДОСААФ являются почти две 
трети трудящихся области, чуть ли 
не все комсомольцы. 

В первичных учебных и спортив- 
ных организациях ДОСААФ работа- 
ют тысячи наших активистов. Это — 
бывшие фронтовики, офицеры и ге- 
пералы запаса и в отставке, воины. 
отслужившие действительную воен- 
ную службу в армни и на флоте. 
Многие из них входят во внештат- 
ные отделы областных, городских и 
районных комитетов ДОСААФ, вы- 
ступают в качестве лекторов, работа- 
ют в различных комиссиях и секциях, 
создаваемых при комитетах Обще- 
ства. 

В прошлом году вместе с профсо- 
юзными, комсомольскими  организа- 
циями и отделениями общества «Зна- 
нне» мы провели немалую работу по 
дальнейшему развитию и таких оп- 


Пролетарии всех стран, 
соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Минмстерства связм СССР 
м Веосоюзного ордена Ленмна 
м ордена Красного Знаменн 
добровольного общества содействии 
армим, авмацым м фяоту 
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равдавших себя форм военно-патри- 
отического воспитания, как тематиче- 
ские вечера, слеты и походы по мес- 
там революционной, боевой и трудо- 
вой славы советского народа, военно- 
спортивные игры «Зарница» н «Ор- 
ленок». В походах, которые органн- 
зует областной штаб, возглавляемый 
Героем Советского Союза А. М. Сит- 
никовым, приняло участие свыше 
260 тысяч человек. 

Много внимания мы уделяем и ра- 
боте с подростками. Для них созда- 
но свыше 20 клубов по профессиям, 
сотни технических кружков в шко- 
лах. Над ними, как правило, шефст- 
вуют крупные первичные организа- 
ции ДОСААФ. Помошь общеобразо- 
вательным школам оказывает и Ом- 
ская ОТШ. 

Военно-патриотическая и оборон- 
но-массовая работа широко освеща- 


выполнилн по пять нормативов ком- 
плекса ГТО и более 85 процентов — 
нормативы спортивных разрядов. 

В 1978 году наша работа по под- 
готовке молодежи к службе в Во- 
оруженных Силах была проверена 
комиссией Краснознаменного Сибир- 
ского военного округа и получила 
хорошую оценку, 

ля высококачественной подготов- 
ки специалистов у нас созданы все 
необходнмые условия. Взять, к прн- 
меру, Омскую объединенную техни- 
ческую школу ДОСААФ, где прохо- 
дят подготовку радиотелеграфисты. 
Здесь создана хорошая учебно-мате- 
риальная база: есть классы техниче- 
ской и специальной подготовки, ра- 
диополигон ближнего действия, тре- 
нажерные радноклассы, оснащенные 
средствами программнрованного обу- 
чения и контроля, 


ВЗОСТИЛТАНИЕ 


Г. КУСТОВ, председатель Омского областного комитета ДОСААФ 


ется на страннцах областных, рай- 
онных н многотиражных газет, в те- 
левизионных передачах. Все это пре- 
следует одну цель — на деле утверж- 
дать в сознании трудящихся, прежде 
всего молодого поколения, иден со- 
ветского патриотизма и соцналисти- 
ческого интернационализма, гордость 
за Страну Советов, готовность в лю- 
бую минуту встать на ее защиту, 
Партия учит нас. что готовность 
к защите социалистического Отечест- 
ва предполагает не только глубокое 
убеждение, но н необходимые навы- 
ки для выполнения священного дол- 
га перед Родиной. Это указание все 
организации ДОСААФ, в том числе и 


наша, настойчиво претворяют в 
ЖИЗНЬ. 
Решая задачи подготовки  спе- 


циалистов для армни я флота, учеб- 
ные организации ДОСААФ стремят- 
ся всемерно повышать качество за- 
нятий, внедряют в учебный процесс 
технические средства обучения. Ом- 
ский областной комитет ДОСААФ 
стал больше уделять внимания мето- 
дическому руководству н контролю 
за учебой призывников. В результате 
в прошлом году мы перевыполнили 
план подготовки специалистов. При- 
чем более 96 процентов курсантов 
сдали экзамены на «отлично» и «хо- 
рошоз, а свыше 60 процентов — на- 
граждены знакамн «За отличную 
учебу». Практически все курсанты 


Опытные преподаватели и мастера 
производственного обучения в боль- 
шинстве своем имеют специальное 
образование, большой опыт работы и 
квалификацию специалистов первого 
класса. Используя наиболее эффек- 
тивную методику проведения  заня- 
тий с будущими радиотелег ен 
ми, педагоги Н. В. Игнатьев, ‚ Се- 
нии, В, А. Божко, С, Т. Иванов и 
другие добились хороших результа- 
тов. В прошлом году свыше 90 про- 
центов их воспитанников на выпуск- 
ных экзаменах получили отличные и 
хорошие оценки, все курсанты вы- 
полнили нормативы спортивных раз- 
рядов по приему и передаче радно- 
грамм. Следует отметить, что почти 
половина курсантов за время учебы 
в ОТШ получила вторую квалифика- 
цию — радиооператора второго клас- 
са. Это даст им возможность после 
окончания воннской службы рабо- 
тать по радиоспециальности в народ- 
ном хозяйстве. 

Готовим мы и кадры спеицналистов 
массовых технических ое для 
народного хозяйства. учебных и 
учебно-спортивных организациях 
ДОСААФ нашей области ежегодно 
проходят подготовку свыше 26 ты- 
сяч радиотелемехаников, радноопе- 
раторов, монтажников связи и дру- 
гих специалистов, из них 18 тысяч — 
на платных курсах. Средства, полу- 
ченные за обучение, используются 
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намн для стронтельства и совершен- 
ствования учебно-материальной базы 
и развития военно-технических видов 
спорта, в том числе радиоспорта. 
Известно, какую важную роль в 
воспитании молодежи играют воен- 
но-технические виды спорта. Их не- 
прерывному развитию мы придаем 
большое значение. Уже сегодня раз- 
личными военно-техническими вида- 
ми спорта в области занимается седь- 
мая часть населения. В рядах спорт- 
сменов-досазфовцев — почти 200 мас- 
теров и кандидатов в мастера спор- 
та, свыше 1700 спортсменов первого 
ни более 68 300 — второго и третьего 
разрядов. По итогам всесоюзных н 
всероссийских соревнований спорт- 
смены областн входят в первую де- 


сятку. 
Одним из наиболее популярных 
среди омичей является радиоспорт. 


Его организатором по праву счита- 
ется коллективная радиостанция Ом- 
ской ОТШ — ОКЭМАА, созданная бо- 


В Омской ОТШ ДОСААФ идут соревно- 
вания по приему и передаче радиограмм. 


успехов. Михаил Кабаков (ЦАЭМО), 
например, в чемпнонатах СССР и 
РСФСР 1976 года телефоном был 
соответственно третьнм и первым. 
В прошлом году, участвуя в чемпио- 
нате страны телеграфом, он вошел 


ПАТ РМО ТОЕ 


лее тридцати лет назад. Именно 
здесь многие известные наши радио- 
любители прошли хорошую школу. 
Среди них мастера спорта братья 
Матюшины — Валерий (ПАЭММ) н 
Владимир (ПАЭМА), Анатолий Жу- 
ков (ПАЭУМ\У), Илья Народнцкий 
(КАЭМВМ), кандидаты в мастера 
спорта Александр Гальцев (ЦА9МЕ), 
Геннадий Колмаков (ПАЭМАЕ), Ста- 
нислав Ивчатов (ОАЭМАа), Василий 
Курковский (ПАЭМВР) и другие. 
В настоящее время на коллективной 
радностанции постигает правила ра- 
боты в эфире, основы радиотехники 
группа начинающих  радиолюбите- 
лей — будущая спортивная смена ве- 
терзнам. 

Во многих первичных организаци- 
ях ДОСААФ области созданы сек- 
ции по приему и передаче радио- 
грамм, «охоте на лис», радномного- 
борью. Омская область явилась од- 
ним из инициаторов проведения сель- 
ских зимних и летних спортивных 
игр — «Королева спорта» и «Празд- 
ник севера», С начала их проведения 
в соревнованиях неизменно учасфвуют 
спортсмены-досаафовцы, в том числе 
радисты. Например, на «Празднике 
севера» нынешнего года в состязани- 
ях по радиоспорту приняли участие 
команды 28 районов. 

В Омской области сейчас работают 
4 самодеятельных радиоклуба, более 
140 КВ и УКВ радностанций. Звание 
мастера спорта СССР уже получили 
свыше 30 радноспортсменов. Нужно 
сказать, что за последние годы наши 
раднолюбителн добились неплохих 
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в десятку лучших спортсменов, а на 
чемпионате РСФСР завоевал сереб- 
ряную награду. Начальник коллек- 
тивной радиостанции Омской ОТШ 
Анатолий Бухарин (0А9М$) в 
1977 году стал чемпионом СССР и 
РСФСР. Бронзовым призером 
РСФСР по прнему и передаче радно- 
грамм является наш спортсмен — 
Павел Горобец, Команда области в 
зональных соревнованиях 1977 года 
по приему и передаче раднограмм 
заняла второе место. 

Этн добрые спортивные традиции 
нам надо всемерно развивать и при- 
умножать, настойчиво добиваться 
массовости спорта, его высокой тех- 
нической оснащенности, Особую от- 
ветственность в развитии военно-тех- 
нических видов спорта и подъеме 
всей оборонно-массовой работы воз- 
лагзет на нас решение о проведении 


в г. Омске в 1979 году финала 
УП Спартакиады народов СССР по 
военно-техническим вндам спорта. 
Эту задачу можно будет решить 


лишь при условии всемерной активн- 
зации работы каждой первичной ор- 
ганизации Общества. 

Однако, было бы неверным пола- 
гать, что с развитнем оборонно-мас- 
совой и спортивной работы в об- 
ласти все обстоит благополучно. 
У нас имеются еще и недостатки, и 
недоработки, и нерешенные вопросы. 
Мы не добились пока превращения 
каждой первичной организации в 
центр оборонно-массовой работы сре- 
ди населения. Ряд районных органи- 
заций ДОСААФ имеют слабую мате- 


риально-техническую базу, что за- 
трудняет развитие технических круж- 
ков и спортивных секций. Предстоит 
значительно повысить практическую 
выучку курсантов учебных организа- 
ций, оснастить школы современной 
учебной техникой, новыми програм- 
мированными средствами обучения, 
Нас ждет большая работа по подго- 
товке специалистов для сельского хо- 
зяйства. 

Имеют место недостатки и в раз- 
витий радиоспорта. У нас еще мало 
коллективных радиостанций, слабо 
развивается радиоспорт в общеобра- 
зовательных школах, в средних спе- 
циальных и высших учебных заведе- 
ниях. Взять, хотя бы, омские инстя- 
туты — политехнический и инжене- 
ров железнодорожного транспорта. 
Там имеются радиотехнические фа- 
культегы, но среди студентов радно- 
спорт ны радиоконструнрование не 
культивируются, 

Нам предстоит провести большую 
работу по развитию в области лю- 
бительского  радиоконструировання, 
базой которого должны стать нащи 
промышленные предприятия, высшие 
учебные заведения, имеющие радно- 
факультеты. 

Чтобы улучшить постановку всей 
спортивной работы, быстрее устра- 
нить недостатки в развитии радиолю- 
бительства, областной комитет 
ДОСААФ намечает ряд мер, направ- 
ленных на повышение ролн област- 
ной федерации радиоспорта, клубов 
и секций, Будем чаще ставить отчеты 
спортивных коллективов на заседа- 
ниях презндиума, пленума обкома 
ДОСААФ, использовать все средства 
для активизации радиоспортивной 
работы в первичных организациях 
оборонного Общества. 

УПТ Всесоюзный съезд ДОСААФ, 
исходя из решений ХХУ съезда 
КПСС, поставил перед комитетом 
Общества большие н ответственные 
задачи, Омская областная организа- 
ция ДОСААФ принимает все меры 
к тому. чтобы успешно их решить, 
активно содействовать укреплению 
обороноспособности страны,  подго- 
товке трудящихся к защите социаля- 
стического Отечества. 


реди шести крупнейших ра- 
диостанций страны, передан- 
ных в апреле 1918 года в ве- 
дение Наркомпочтеля из военного 
ведомства, значилась и Тверская 
радиостанция международных сно- 
шений. Станция эта, построенная в 
начале первой мировой войны, 
предназначалась главным образом 
для приема телеграфных радиосооб- 
щений из Англии и Франции, 


После Октябрьской — революции 
значение Тверской приемной стан- 
Ции резко упало, так как радиосвязь 
с зарубежными странами не под- 
держивалась, и в Твери велся лишь 
радиоперехват иностранного радио. 
Поэтому и Наркомпочтель не сразу 
проявил интерес к этой станции. Но 
вот летом 1918 года сюда приехал 
член коллегии НКПит А, М. Никола- 
ев. В своих воспоминаниях «Ленин и 
радио» он рассказывал: 


«..Я выехал на Тверскую прием- 
ную радиостанцию, представлявшую- 
ся мне обычной приемной станцией 
с мощной антенной обслуживаемой 
тремя-четырьмя слухачами. Каково 
же было мое удивление, когда по 
приезде на станцию я нашел там со- 
лидную группу высококвалифициро- 
ванных инженеров, техников и про- 
фессора Рижского политехникума 
В. К. Лебединского, крупного теоре- 


тика физики и радио. Ядро этой 
группы составляли Бонч-Бруевич, на- 
чальник радиостанции Лещинский, 
инженеры Остряков, Леонтьев, Сал- 
тыков и другие — все с высшим 
образованием, люди военные, дис- 
циплинированные, крупнейшие спе- 


циалисты в области радио. Знакомя 
меня с оборудованием радиостан- 
ции, т. Лещинский после осмотра 
приемников провел меня в следую- 
щее отделение барака, занимаемого 
радиостанцией, и сказал: «А вот это 
для души; это наша маленькая ра- 
диолаборатория, где мои товарищи 


по службе занимаются исследова- 
ниями», 
Акнма Максимовича Николаева, 


хорошо знакомого с радиотехникой, 
больше всего поразила показанная 
ему радиолампа, разработанная 
М. А. Бонч-Бруевичем и изготовлен- 
ная здесь, в крохотной комнатке, на 
примитивнейшем оборудовании. Эта 
была та самая лампа, в которой 
остро нуждалась страна, так как за- 
пасы французских ламп, использо- 
вавшихся в радиозппаратуре, подхо- 
дили к концу. 


Об увиденном в Твери Николаев 
рассказал наркому почт и телегра- 
фов В. Н. Подбельскому, который 
вскоре тоже побывал на радиостан- 
ции. 

19 июня 1918 года коллегия Нар- 
компочтеля приняла специальное по- 
становление об организации радио- 
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НИЖЕГОРОДСКАЯ. 


лаборатории с мастерской при Твер- 
ской радиостанции. 

Временным положением о лабора- 
тории ей поручались разработка и 
изготовление различных радиопри- 
боров, а одним из основных зада- 
ний стало изготовление и усовер- 
шенствование катодных реле, как в 
ту пору называли радиолампы. Уп- 
равляющим лабораторией назначал- 
ся В. М. Лещинский. 

Живой интерес к работе радио- 
специалистов «внештатной лаборато- 
рии» проявил Владимир Ильич Ле- 
нин, которому Подбельский и Нико- 
паев доложили об исследованиях, 
проводимых в Твери. Во время бе- 
седы с Николаевым Владимир Ильич 
подробно расспрашивал об услови- 
ях, в которых живут работники Твер- 
ской радиостанции, интересовался, 
сколько нужно радиоламп, чтобы ни 
одна приемная станция не прекра- 
тила работы. 

«Помню, — вспоминал Николаев, — 
что узнав о тяжелых условиях рабо- 
ты и нужде, он сам заговорил об 
окладах специалистов. «Не надо до- 
пускать, чтобы их время уходило на 
стояние в очередях. Внесите в СНК 
вопросе об окладах и снабжении», 
Несколько дней спустя в связи с 
этим указанием Владимира Ильича 
были установлены высокие оклады 


основным работникам Тверской ра- 
диостанции, Одновременно им был 
предоставлен хороший 
ственный паек». 


ИГ ВУ 
. 


продоволь- 


Прощаясь после беседы с А. М. 
Николаевым, Владимир Ильич гово- 
рил: «Держите меня в курсе дела — 
пишите коротенькие записочки». 


В Твери не было подходящих ус- 
ловий для сколь-либо нормального 
функционирования той новой лабо- 
ратории, какой представляли себе 
ее В. Н. Подбельский, А. М. Нико- 
лаев, В. М. Лещинский, М. А. Бонч- 
Бруевич, И вот после ряда поездок 


руководителей лаборатории по 
волжским городам выбор пал на 
Нижний Новгород, Здесь, на Верх- 


ней набережной нашлось подходя- 
щее трехэтажное здание, располо- 
женное на крутом берегу Волги. 


Недолгими были сборы в Твери. 
В августе и имущество и сотрудники 
с семьями были уже в Нижнем. 
Спешно ремонтировалось и приспс- 
сабливалось для новых целей зда- 
ние, устанавливалось оборудование, 
антенны, к комнатам будущих лабо- 
раторий подводились цепи перемен- 
ного и постоянного тока, водопро- 
вод, газ, сжатый воздух. На новом 
месте в срочном порядке подготав- 


ливалось производство  отечествен- 
ных «катодных реле»: сотрудники 
лаборатории стремились выполнить 


взятое на себя обязательство — из- 


Совет Нижегородской радиолабораторин 
(1921 г.). Слева направо: П. Я. Бялович, 
М, А. Бонч-Бруевич, В. К. Лебединский, 
И. А. Леонтьев, П. А. Остряков, В. П. Во- 
логдин, 
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ИМЕНИ ЛЕНИНА 


готовить партию радиоламп к пер- 
вой годовщине Октябрьской рево- 
люции. И это задание, сложное и 
трудное в условиях гражданской вой- 
ны, острой нехватки материалов, 
топлива, они с честью выполнили. 
Первая советская лампа, названная 
ПР-1 (пустотное — реле, первое), 
вполне заменила французскую, на- 
дежно работала в усилителях радио- 
приемников, Эта была победа, кото- 
рая поодушевила как самих созда- 
телей лампы, так и тех, кто руково- 
дил организацией первого в стране 
научного центра в области радио. 

В, И. Ленин, несмотря на колос- 
сальную загруженность важными го- 
сударственными делами, часто ин- 
тересовался ходом — оборудования 
лаборатории, ее снабжением, прие- 
мом новых специалистов и, конечно, 
тем, как разворачиваются в ней ис- 
следования, Так, в одной из записок, 
адресованных А. М. Николаеву, Вла- 
димир Ильич спрашивал: «А когда 
можно начать изготовлять радио- 
лампы в большом количестве? Хоро- 
шо ли идет снабжение?» 

29 ноября, узнав о затруднениях в 
работе лаборатории, В. И. Ленин на- 
правил в Нижний Новгород три те- 
леграммы: 

«Ввиду важной работы, выполняе- 


мой радиолабораторией, прошу не 
задерживать с выдачей продоволь- 
ствия» — в губернский продоволь- 
ственный отдел; 

“Выдача солдатского пайка за 


деньги служащим радиолаборатории 
разрешается» — губернскому воен- 
ному комиссару; 

«Ускорьте получение радиолабо- 
раторией необходимых строительных 
матерналов, Работа спешная и важ- 
ная» — в Нижегородской совнархоз. 

Таких примеров заботы, прояв- 
ляемой В. И. Лениным к делам ла- 
боратории, множество. С большим 
удовлетворением встретил он со- 
общение о начале производства 
радиоламп, 

К концу 1918 года, когда в извест- 
ной мере определились возможно- 
сти вклада лаборатории в развитие 
в стране радиосвязи, возникла необ- 
ходимость в законодательном по- 
рядке утвердить ее права, цели и 
обязанности. «Однажды, — писал 
Николаев, — я делал Владимиру Иль- 
ичу, по его предложению, устный 
доклад о положении дел в лабора- 
торим, Владимир Ильич подробно 
расспрашивал обо всем. Он очень 
интересовался работой Бонч-Бруеви- 
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ча над передатчиком дальнего дей- 
ствия м напирал на то, что нам осо- 


бенно нужны радиостанции самого 
дальнего действия, станции для за- 
граничной ‹информации. Он ставил 


также вопрос о расширении прием- 
ной сети радиостанций, сам прики- 
дывал, где надо установить прием- 
ники, вникал во все детали, Как 
всегда, ни одна мелочь не ускольза- 
ла от его внимания. По каждому 
вопросу он имел свое мнение...» 
После беседы Владимир Ильич 
предложил внести на утверждение 
Совнаркома «Положение о радио- 
лаборатории с мастерской Народно- 
го комиссариата почт и телегра- 
фов». Оно было подписано В. И. Ле- 
ниным 2 декабря 1918 года, Это 
второй, чрезвычайно важный декрет 
Советского правительства в области 
радиостроительства. Владимир Ильич 
принимал непосредственное участие 
зв подготовке проекта «Положения», 


внес в него ряд существенных до- 
бавленый. 
Декрет определял, что радио- 


лаборатория с мастерской «является 
первым этапом в организацим в Рос- 
сии Государственного социалистиче- 
ского радиотехнического института, 
конечной целью которого является 
объединение в себе и вокруг себя 
в качестве организующего центра: 


а) всех научно-технических сил 
России, работающих в области ра- 
диотелеграфа; 


Р-. 


Первая  приемно- 
усилительная ра- 
днолампа ПР-1 
(1918 г.) 


6) всех радиотехнических учебных 
заведений России; 

в) всей — радиотехнической 
мышленности России», 

Перед лабораторией ставилась за- 
дача не только объединить кадры 
радиоспециалистов, но и дать вооб- 
ще всем радиотехникам возмож- 
ность проводить с ее помощью оспы- 
ты и изыскания. Декретом ставились 


про- 


Здание Нижегородской раднолабораторни, 


задачи проводить исследования и 
разрабатывать аппаратуру в области 
радиотелеграфии и радиотелефонии 
и смежных областях физики, конт- 
ролировать средства радиосвязи, 
консультировать по специальным во- 
просам, разрабатывать правила и 
нормы, рассматривать изобретения, 
подготавливать учебники,  програм- 
мы, брошюры по вопросам радио- 
техники. 

Ближайшими конкретными задача- 
ми для лаборатории были: произ- 
водство до 3000 радиоламп в месяц, 
разработка типовой приемной ра- 
диостанции и — радиотелеграфных 
передатчиков дальнего действия. 

Так был создан в стране первый 
научно-исследовательский радиотех- 
нический институт с широкой про- 
граммой действий, привлекший к ра- 
ботам в области радио многих та- 
лантливых ученых, молодых  энту- 
зиастов радиотехники. Нижегород- 
ская радиолаборатория стала под- 
линной кузницей кадров радиоспе- 
Циалистов, в ней зародились многие 
направления радиотехники, в даль- 
нейшем ставшие самостоятельными 
разделами радиоэлектроники. Лабо- 
ратория стала прекрасным образцом 
умелого объединения научно-иссле- 
довательской работы с производ- 
ственной деятельностью, что позво- 
лило в сжатые сроки решать многие 
сложные проблемы, доводить эти 
решения до практических разрабо- 
ток и осуществлять выпуск аппара- 
туры и приборов. 

Основными направлениями дея- 
тельности лаборатории стали работы 
в области приемных и генераторных 
ламп, ламповых передатчиков и ан- 
тенн, которые возглавил М. А. Бонч- 
Бруевич. В. П. Вологдин руководил 
исследованиямн и разработками в 
области машин высокой частоты и 
ртутных выпрямителей сыгравших 
существенную роль на первых эта- 
пах строительства радиотелеграфных 
станций. А. Ф. Шорин занимался 
проблемами быстродействующего 
радиотелеграфа и телемеханики. 

М. А. Бонч-Бруевич со своими со- 
трудниками не только создал пер- 
вые советские вакуумные приемно- 
усилительные лампы, но, главное, 
разработал впервые в мире мощные 
генераторные лампы с анодом, ох- 
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лаждаемым водой, Начав в 1919 го- 
ду с генераторных ламп мощностью 
в несколько десятков ватт, лабора- 
тория в дальнейшем сконструнрова- 
ла лампы невиданной в то время 
мощности (25, 40 и даже 100 кВт), 
Эти работы позволили проектиро- 
вать и строить мощные ламповые 
передатчики, которые сначала ус- 
пешно конкурировали с машинами 
высокой частоты, а затем и полно- 
стью вытеснили последние с радио- 
станций. 

Особый интерес представляли ра- 
боты М. А. Бонч-Бруевича по созда- 
нию радиотелефонных станций, ко- 
торым В. И. Ленин придавал чрезвы- 
чайно большое значение, видя в 
радиотелефонии мощное средство 
агитации и пропаганды среди широ- 
ких масс населения страны. Эти ра- 
боты завершились постройкой в 
1922 году самой мощной в то время 
радиовещательной станции в Моск- 
ве. В дальнейшем в лабораторим 
Бонч-Бруевича была разработана ти- 
повая радиостанция (получившая на- 
звание «Малый Комминтерн») для 


100-киловаттная генераторная лампа име- 
нн В. И. Ленина (рядом — лаборант 
А. А. Крулнковскан) 


^ 
)\ 


областных центров. Эти станции бы- 
ли установлены в нескольких десят- 
ках городов страны, 

Невозможно в одной статье даже 
перечислить все те работы, которые 
велись в стенах Нижегородской па- 
бораторми и оставили глубокий след 
в истории отечественной радио- 
электроники. Но все же особо хо- 
телось бы отметить в нашем журна- 
ле ее вклад в становление и разви- 
тие советского радиолюбительства. 
Специалисты лаборатории всегда с 
большой благожелательностью отно- 
сились к молодым исследователям. 
17-летним юношей на работу в ла- 
бораторию был приглашен в 1920 го- 
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ду один из первых радиолюбителей 
Росси Олег Лосев, открывший 
здесь необычное явление — способ- 
ность кристаллического детектора 
генерировать колебания, К работе в 
лабораторни был привлечен и дру- 
гой юноша — Дмитрий Маляров, в 
дальнейшем совместно с Н. Алексе- 
евым создавший многорезонаторный 
магнетрон. — Подобных примеров 
можно было бы привести немало, 
Сотрудники лаборатории Ф. А. Лбов 
и В. М. Петров построили первый в 
стране коротноволновый любитель- 
ский передатчик и вышли с ним в 
эфир в январе 1925 года. Их сигна- 
лы были приняты в Мосуле на рас- 
стоянии примерно 3000 км. 
Чрезвычайно популярный в те го- 
ды  детекторный приемник скон- 
струировал по просьбе редакции 
журнала «Радиолюбитель» С. И. Ша- 
пошников, работавший в лаборато- 
рии М. А. Бонч-Бруевича, 
Лаборатория содействовала созда- 
нию Нижегородского общества ра- 
диолюбителей. Нельзя не отметить и 
издательскую ее — деятельность. 
Здесь выпускался журнал «Телегра- 
фия и телефония без проводов» и 
его популярный выпуск «Радиотех- 
ник», Завоевала любовь читателей 
серия научно-популярных брошюр, 
рассчитанных специально на радио- 
любителей, Она открывалась бро- 
шюрой В. К. Лебединского «Элект- 
ричество и радио», за ней были вы- 
пущены брошюры С. И, Шапошнико- 
ва «Радиоприем и радиоприемники», 
О. В. Лосева «Кристадин» и другие, 


Многогранная деятельность кол- 
лектива Нижегородской радиолабо- 
ратории была дважды, в 1922 и 


1928 годах, отмечена орденами Тру- 
дового Красного Знамени. В 1924 го- 
ду, после смерти В. И. Ленина, ра- 


диолаборатории было присвоено 
его имя. 
„.Во второй половине 2-х годов 


перед бурно развивавшейся радио- 
промышленностью Республики Со- 
ветов вставали новые крупные зада- 
чи. В связи с этим тематика основ- 
ных научных разработок Нижегород- 
ской лаборатории была передана в 
1928 году в Центральную радно- 
лабораторию Треста заводов слабо- 
го тока в Ленинграде. Сюда пере- 
ехала и группа ведущих радноспе- 
циалистов из Нижнего Новгорода. 
За 10 лет существования Нижего- 
родская радиолаборатория внесла 
огромный вклад в становление и 
развитие советской радиотехники, 
И совершенно особая роль принад- 
лежит ей как первому в стране на- 
учному центру, созданному по ука- 
занию В. И. Ленина на принципиаль- 
но новых основах организации ис- 
следовательской и производственной 

деятельности. 
А. ГОРОХОВСКИЙ 


ВПЕРЕДИ — 
ФИНАЛЫ 


Тщательно готовятся к финальным 
соревнованиям УП летней Спартакн- 
ады народов СССР ерешанские радно- 
спортсмены. В секцим по приему „ 
передаче раднограмм республикан- 
ского спортнвно-технического клуба, 
которой руководит старший тренер 
‘мастер спорта СССР О. Мурзадова, 
тренируются более $0 человек. Осо- 
бое внимание здесь уделяется моло- 
дежи, ее подготовке к предстоящим 
‘финальным соревнованиям Спарта- 
кнады. 

Наснынмке (на переднем плане]: 
‘победитель чемпионата Закавказских' 
республик 1978 года по прмему и 
передаче радмограмм среди юношей | 
мастер спорта СССР Лев Гапстян. 
Он по праву стал сильнейшим среди 
‚своих сверстников по приему нм пере- 
‘даче раднограмм. 


Фото В. Борисова 


—=— 
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НОСПОРТ 


ПЕРВЕНСТВО ЮНЫХ: 
УСПЕХИ И ПРОБЛЕМЫ 


этом году участников |У пер- 
венства СССР по радиоспорту 
среди школьников гостепри- 
имно принимал Архангельск — пер- 
вый морской порт России, колыбель 
отечественного кораблестроения. По- 
мериться силами в скорости приема 
и передачи радиограмм, радиомно- 
гоборье, спортивной радиопеленга- 
ции, как сейчас называют «охоту на 
лис», в комбинированной радиоэста- 
фете и знании основ электро- и ра- 
диотехники приехали команды семи 
союзных республик, Москвы и Ле- 
нинграда а также тринадцати 
ДЮСТШ. В состав команд входило 
по шесть спортсменов — по два 
(мальчик и девочка) на каждый вид 
состязаний, 

По традиции, родившейся на пре- 
дыдущих первенствах, спортивный 
праздник начался торжественным от- 
крытием соревнований, возложением 
Цветов и минутой молчания у памят- 
ника В. И. Ленину. Затем на стадио- 
не «Труд» был поднят флаг состяза- 
ний, и тут же началась радиоэстафе- 
тё — наиболее массовая часть про- 
граммы первенства, завоевавшая по- 
пулярность и у радноспортсменов и 
у многочисленных болельщиков. 
Участвовало в ней по четыре чело- 
века от команды (два мальчика и 
две девочки), Им предстояло пре- 
одолеть четыре этапа эстафеты. На 
двух из них борьбу вели радисты- 
скоростники, на остальных — много- 
борцы и радиопеленгаторщики, 

Четыре дня в специально оборудо- 
ванном зале м классах РТШ, в при- 
городном лесу соревновались юные 
радисты. О ходе напряженной спор- 
тивной борьбы оперативно информи- 
ровали гирлянды табличек, назван- 
ных участниками «гусеницами», с ука- 
занием заработанных командами оч- 
ков и мест на каждом этапе сорев- 
нований. 

Захватывающе, даже драматично 
сложилась борьба между командами 
союзных республик, Москвы и Ле- 
нинграда. Начиная с радиоэстафеты, 
лидерство захватили ленинградцы. 
Однако на приеме радиограмм они 
уступили первенство команде Бело- 
руссни, В числе лидеров были так- 
же команды Украины и Молдавимн. 
Спортсмены Российской Федерации 
вначале соревнований были третьи- 
ми, но затем им пришлось переме- 
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ститься на восьмое место. Явно не 
везло и москвичам, 

На предпоследнем этапе, после 
орментирования на местности, впе- 
ред вырвалась команда Украины, от- 
теснив ленинградцев на второе ме- 
сто. Спортсмены Молдавии, оказав- 
шиеся в это время на третьём месте, 
отставали от команды города на Не- 
ве только на 0,6 очка. Финальный 
результат решал успех скоростников 
в теоретическом зачете. В итоге — 
первое место, как и на всех преды- 
дущих — первенствах, заняла коман- 
да Украины, второе — Молдавии, 
третье — Ленинграда, Причем молда- 
зане опереднли ленинградцев всего 
на 0,4 очка, 

Среди ДЮСТШ первое место за- 
воевала команда Кишинева (1206,0 
очка), второе — воронежские спорт- 
смены (1057,2 очка), третье — львов- 
чане (1047,3 очка), 

Успех команды Украмны вполне за- 
кономерен. В республике регулярно 
проводятся соревнования школьни- 
ков по радиоспорту. В ходе их вы- 
являются сильнейшие спортсмены, 
комплектуются сборные команды, 

А вот третье место команды Ле- 
нинграда было своеобразным сюр- 
призом. Ведь на предыдущем пер- 
венстве она была предпоследней. 
Видимо, значительную роль в успе- 
хе ленинградцев сыграли городские 
соревнования и тренировочный сбор 
сильнейших, проведенный в этом 
году перед поездкой в Архангельск. 

Соревнования в Архангельске 
прошли организованно. Участникам 
было предоставлено все необходи- 
мое. Транспорт для выезда к заго- 
родным стартам всегда во время 
был на месте. Гостеприимные хозяе- 
ва города познакомили ребят с его 
достопримечательными местами. По- 
бывали юные радиоспортсмены в 
пригородном музее деревянного 
зодчества. Правда, погода не бало- 
вала юных участников первенства, но 
они все время чувствовали теплоту 
и заботу северян. Немалая заслуга в 
этом председателя Архангельского 
областного комитета ДОСААФ 
В, Бутвина и начальника РТШ Е. Шу- 
рупина, 

Слаженно и четко работали судей- 
ская коллегия и секретариат, которые 
воэглавляли судья Всесоюзной кате- 
гории Д, Чакин и судья республи- 


канской категории Ю. Валениекс. 
Многие участныки и тренеры знают 
их по предыдущим  первенствам, 

Пять лет отделяют нас от первых 
всесоюзных встреч школьников по 
радиоспорту. Вначале они больше 
напоминали радионгры, проводимые 
ранее в Артеке. Но от первенства к 
первенству условия и требования, 
предъявляемые к участникам, изме- 
нялись и усложнялись. Так, напри- 
мер, в многоборье обмен радио- 
граммами телефоном уступил место 
работе телеграфом, в «охоте на лис» 
удлинилась трасса поиска «лис», и 
они стали работать телеграфом. Да 
и сами соревнования теперь прово- 
дятся строго по Правилам, утверж- 
денным Федерацией радиноспорта 
СССР. 

Заметно возросло мастерство 
юных, Так, значительная часть ребят, 
участвующих в ИГ и 1\У первенствах, 
имела третьи и вторые спортивные 
раэряды, были среди них и перво- 
разрядники и даже кандидаты в ма- 
стера спорта СССР, Например, на !!1 
первенстве самыми юными оказа- 
лись... кандидаты в мастера спорта 
СССР, одноклассники Лена Свиридо- 
вич и Виктор Смирнягин из Могиле- 


ва, выступавшие в составе сборной 
Виктор Смирнягин (БССР) — победи- 
тель среди мальчиков в скоростном 


приеме и передаче радиограмм 


команды БССР. По приему и переда- 


че радиограмм они тогда заняли 
первые места. Спортивную честь 
республики ребята защищали и в 


Архангельске, где также были пер- 
выми, А месяцем раньше, на чем- 
пионате СССР по приему и переда- 
че радиограмм, Лена и Виктор вы- 
полнили нормативы мастера спорта 
СССР. Вообще же, через соревнова- 
ния школьников пришли в большой 
радиоспорт многие известные спорт- 
смены. Среди них можно назвать 
Сергея Рогаченко, Тамару Грязнову, 
Александра Хондожко, Игоря Шен- 
кевича и других. Все это красноре- 
чиво говорит о том, что радиоигры 
школьников переросли в серьезные 
соревнования. 

Мне, как представителю журнала 
«Радио», посчастливилось побывать 
на всех четырех Всесоюзных пер- 
венствах. Анализ их итогов вскры- 
вает ряд назревших вопросов, от 
правильного решения которых за- 
висит дальнейшее развитие радио- 
спорта среди учащихся общеобразо- 
вательных школ. Коснусь некоторых 
из них, 

Средняя скорость приема и пере- 
дачи радиограмм на первенстве в 
Камышине и Архангельске достигла 
110—120, а высшая — 170—180 зна- 
ков в минуту. Участники, принимав- 
шие и передававшие  телеграфную 
азбуку со скоростью 50—70 знаков, 
почти совсем не давали очков сво- 
им командам, Возникает вопрос: 
следует ли таких ребят включать в 
сборные команды? Такие скорости 
приемлемы только для местных со- 
ревнований. Целесообразно, андимо, 
начальную скорость приема и пере- 
дачи радиограмм на первенствах 
страны повысить до 80 знаков в ми- 
нуту. 

В Архангельске к соревнованиям 
допускались мальчики и девочки 14 
и 15 лет, Возраст их, в соответствии 
с Правилами проведения соревнова- 
ний, определялся годом рождения. 


Это привело к тому, что девятиклас- 
сники, которым по 16 лет, не могли 
принять в них участие, Получается 
парадокс: школьник, а к соревнова- 
ниям школьников не допускается. 
Из-за этого пострадала, например, 


команда Киргизии, в составе кото- 
рой оказались «переростки». 
Есть и еще один важный аспект. 


В этом году в соревнованиях по 
раднопеленгации длина трассы поиска 
трех «лис», работавших в диапазоне 
3,5—3,65 „МГц, была около четырех 
километров, что значительно больше 
трасс на всех предыдущих первен- 
ствах. Она, к тому же, была труд- 
нее. И тем не менее почти все «ли- 
соловы» с задачей справились ус- 
пешно. Андрей Пилипушко из ко- 
манды РСФСР ‘прошел эту трассу за 
44 мин, а Наташа — Лавриненко 
(УССР) — за 52 мин 25 с. Результа- 
ты, заслуживающие похвалы. Но, к 
сожалению, они не дают право при- 
своения юным «охотникам» спор- 
тивных разрядов, 

Почему же так получается? Дело в 
том, что в соответствии с разряд- 
ными нормами и требованиями по 
радноспорту Единой Всесоюзной 
спортивной квалификации, вступив- 
шей в действие с 1 января 1977 го- 
да, разряды «лисоловам»  присваин- 
ваются начиная с 16 лет, При этом 
трасса должна быть: для юношей — 
5—6 км с четырьмя «лисами», для 
девушек — 3—4 км с тремя «лиса- 
ми». Таким образом, в Архангельске 
многие девочки фактически выпол- 
нили разрядные нормы и требова- 
ния, а для выполнения их мальчика- 
ми трассу надо бы увеличить всего 
на километр и число «лис» - до 
четырех, не считая приводной. Ви- 
димо, пора внести необходимые 
коррективы в правила м проведение 
соревнований. Кроме того, надо по- 
ложительно -решить вопрос о до- 
пуске к ним школьников, которым 
исполнилось 16 лет. 

Может возникнуть 


вопрос: не 


Таблица результатов ТУ первенства СССР по радиоспорту среди школьников 


Занятые места по отдельным видам соревнований 
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Наташа 
тельница 
лис» средн девочек 


Лавриненко 
соревнований 


{УССР} — победи- 
по «охоте на 


трудны ли будут условия для юных 
спортсменов? Сами «лисоловых и их 
наставники отвечают: нет! Даже Та- 
ня Лебедева из команды Киргизии, 
радовавшаяся на финише не столько 
тому, что показала четвертое среди 
девочек время, сколько тому, что 
впервые бегала в настоящем лесу, 
придерживается такого же мнения. 

Однако раэдавались и неодобри- 
тельные голоса: мол, минздрав это- 
го не допустит, потому что сорев- 
нуются все же дети. Вряд ли с этим 
можно согласиться. Во-первых, это 
уже не «дети», а подростки. Во-вто- 
рых, на соревнования такого мас- 
штаба едут натренированные юноши 
и девушки, для которых некоторые 
формально существующие ограниче- 
ния физической нагрузки утрачивают 
свою силу. 

Пора, кроме того, вводить для 
«охотников» второй диапазон поиска 
«лис», 28 или 144 МГц, что исключит 
возможные случайностн в результа- 
тах соревнования. В этом убеждает 
опыт Украины и ряда областей 
РСФСР, где уже не первый год 
юные «охотники» соревнуются в по- 
иске «лис» в двух диапазонах. 

Есть и другие, не менее важные 
вопросы, которые следует отнести к 
организационным. Например, наста- 
раживает то, что число команд со- 
юзных республик, участвующих во 
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Всесоюзных первенствах, уменьшает- 
ся. В прошлом году их было восемь, 
а в этом году только семь. Команду 
Грузии, сообщившую о выезде, так 
и не дождались в Архангельске. 
А ведь на прошлых соревнованиях 
она была четвертой. Игнорируют 
Всесоюзные первенства Азербайд- 
жанская, Туркменская и некоторые 
другие республики, перестали при- 
езжать команды Армении, Литвы, 
Узбекистана. 

Что это: невнимание к соревнова- 
ниям юных соответствующих коми- 
тетов ДОСААФ? Или некоторые ру- 
ководители организаций Общества 
рассуждают так: если у нас нет до- 
статочно сильных спортсменов, ко- 
торых бы можно было включить в 
команду, зачем нести расходы! В ка- 
кой-то степени они правы. Надо, 
по-видимому, учесть это в будущем 
и ввести в соревнования вторую, 
возрастную группу. Рес- 


мпадшую 


были 


со станциямн ОЕ!, Нан ОКЗ. день, 
В 22.40 сигналы ставций стали вились сигналы 
пропадать. В общей сложяо- станцин 16\.В. 


слышны около 7 минут 
Продолжая вращать ручку р 
емника, услышал вызов РЗС 
Долго звал его, но он работал 


публикам же предоставить право 
самим решать вопрос, какую из воз- 
растных групп посылать на Всесоюз- 
ное первенство, 

К сожалению, во многих респуб- 
ликах министерства просвещения и 
их отделы по внешкольной работе с 
учащимися ослабили внимание к 
радноспорту. Например, в Россий- 
ской Федерации, являющейся ини- 
циатором всесоюзных первенств, вот 
уже несколько лет не проводятся 
республиканские соревнования, Ко- 
манды РСФСР, участвовавшие в И и 
ГУ первенствах, комплектовались в 
основном мз спортсменов школы 
№ 13 г. Дзержинска Горьковской 
области, Вряд ли такую команду 
можно считать сборной, Отсюда и 
результат — пятое место. 

Второй пример — команда Мол- 
давской ССР. Не первый год в ее 
составе выступают ребята из Киши- 
невской ДЮСТШ. Успехи этой спор- 


зионном экране 


были видны 
передачн дальних телестанций 
Южной и Западной Европы. 
А 3 июля настал долгожданный 
когда на 144 МГц поя- 
итальянской 

БЕНТ 


тивно-технической школы ДОСААФ 
в подготовке радиоспортсменов об- 
щеизвестны. Но это не значит, что 
она может подменять функции ор- 
ганов народного образования и, в 
частности, ЦСЮТ республики, 


Министерству просвещения СССР, 
совместно с которым ЦК ДОСААФ 
СССР проводит Всесоюзные пер- 
венства школьников по радиоспорту, 
следует ежегодно и своевременно 
сообщать министерствам союзных 
республик о планируемых соревно- 
ваниях, а также требовать от них вы- 
полнения совместного постановления 
коллегии Министерства просвещения 
СССР и Президиума ЦК ДОСААФ 
СССР «О мерах по дальнейшему 
развитию технических видов спорта 
среди школьников», принятого в 
сентябре 1975 года, 

В. БОРИСОВ 


4е ОКУЗАВ. Коллек- 
тивная радностанция средней 
школы № 1 г. Нефтеюганска 
Ханты-Мансийского националь- 
ного округа работает в эфире 
с 1974 г. 
Под руководством началь- 


Архангельск — Москва 


сти этот день дал мне новую тотчас же ответил, и связь с ника радностанции Б. Зубарева 

144 МГц-—Е-030 страну и два новых префикса, ним состоялись, К$ — 59/59. ребята построили ромбическую 
Теперь у меня по списку В 19.34 М$К 4 августа антенну со стороной 127 м, 

Р-150-С стран», КВБ5ЕНТ установил связь с «волновой канал» для диапазона 


Остается добавить, что РН 
РА я 


НВЭОО, сигналы которой были 


20 м, а в ближайшее время 


. стояние ме ОВ5 В$ 58, О5В приступят к созданию трех- 
но яр Вы дани Е 5306. РЕ ЗВ км, а до днапазонной антенны «двойной 
8 } — ‹ км. квадрат». 
хождением ОВбРАА из г. 15 июня в 1900 М5К К, КАЛЛЕМАЛ (0820) а три года, — сказал во 
Ужгорода. О\У6бМА низ г. Ростова-на-Дону время 050 А. Новак (ЧАЭ- 
к. чи “. а провел Е,-связь с ПАЭЗСЕН 162-047), — мы УзА 
НЫ, ° Долго н хорошо былн слышны связь се корреспондентами 
чить приемник, На СУ Участ- сигналы ОКОСАМ, но на серан. В этом учебном году пред- 
144, 203 МГц услышал нталь. ВЫзов  ростовчанина коррес- полагается открыть кружок, в 
янскую речь, а совсем рядом: ПОНДент из Свердловской об- котором уулщинеся будут изу- 
«СО, СО, 4е РОЕРЕ/р». Тут уж ЛаСти не ответнл. чать еле рану, Звук, 
я сообразил, что это Е,. Как В тот же день в 19.05 А ее ЗА: 
‚ 8° ПАЗЕЦ из г. Красноуральска несколько месяцев работает в 
только станция закончила да- Свердловской областн, рабо- эфнре коллективная радностан- 
вать СО, я её позвал. Связь тая телеграфом, связался с ...4е 0К9$АО. Эта кол- Ция Куйбышевского медицин- 
длилась более 29 мннут, так рАдАГ\И ив г. Котельниково лективная радиостанция более ского института. Сейчас кол- 
как оператор плохо знал телег- Волгоградской области. 13 лет работает при одном из лектив радиостанции орон 
раф. За это премя я провел 579 в обе стороны. Потом пе- СТК г. Орска. Здесь допри- лампово опусы 
бы много связей, весь диапазон решли на $5В н опять В5 зывная молодежь, рабочие пред- трансивер по схеме  О\ЗО\, 
буквально кишел станциями, было 56—57. Расстояние между приятия электросетей города готовится построить  пваправ- 


но я твердо решил закончить ко 
это 0$01 
8 нюля слабое Е ‚-прохож- 


еспондентами — 2153 км. 
нтересно, что во время 


к школьники близрасположен- 
ных школ изучают основы ра- 


ленные антенны, За короткий 
срок операторы ЧКаНСН вы- 


связи ОПАСЕН и Ч\6МА, диотехникн н радносвязи. Мно- полнилн условия дниломов 
дение наблюдалось с самого ПАУЗЕИ работал в днапазоне то внимания уделяет воспита- Р-10-Р, Р-15-Р и \/-100-0. 
утра. Давал общий вызов, но, 144 МГц, но ме слышал сигна- нию молодежи начальник ра В аппаратном журнале уже 
к сожалению, добиться ничего лов ростовчанииа. А сего с0- дностанции Г. Шаров (ЦАЭТК). зафнкенровано более тысячи 
не смог. Слышал, как станции седи — ОАЗС. и ОЧАЭРАО Участвуя в городских сорев- Л 
НО работали с ЧО6бАО. Це- из Пермской области вообще нованнях по  радноспорту, ... 4е ОКОМУР, С апреля 
лый день просидел за аппара- не слышали яикаких Е „-сиг- команда УК95АО заняла 1975 г. при СТК омского те- 
турой. 20.55 заметнл на валов. 1-е место, левизнонного завода работает 
экране телевизора помехн от Удачно использовал Е.- Недавно операторы радио» клубная радиостанция, рый 
чужих телецентров. Тут же СХ 8” станцин начали работать в но здесь постронли эффект 7 
подошел к прнемнику н срабо- прохождение КВ5еС #3 днапазоне 144 МГц, но пока ную антенну с переключаемо 


тал с ОКЗСОТ. Еще несколько 
раз дал СО, но никто ие отве- 
тил. 


аппаратуру. На участке С\ 


арьковской областн. 

в 10.50 М$К он дамтальчо 
время слышал снгналы 

2216. пить вилюзкя (езт 599) и провел с ним связь. 


19 июия 


гоэлементной 


уствновлены лишь ближние свя- 
эн, Энтузнасты этого днапазона 
приступили к постройке мно- 
антенны, 


дарами направленности, 
а короткий срок коротко- 
волновнки провели ©$О с 168 
странами, активио участвуют 
во всех соревнованнях, 


кото- 


- ВВБЕНТ нз г. Диепро- рая позволит проводить ОХ 
О Оо, томе зато дзержинска начал следить за (050. 'О дентельности ОКОЗАО 
станций, Удались связи Е, с 15 мая. По его сообщенню нам рассказал Смирнов 
с ЕА!МС н ЕБАЗАОМ, Они почтн через день на телеви. (049-167-422). 
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Принял Ю. ЖОМОВ (ОАЗЕС} 


= ДРУЗЬЯ 


СТРЕЧАЮТС 
ВНОВЬ 


та встреча радистов-многобор- 

цев, проходившая в старинном 

венгерском городе Кечкемете, 
обновленном кварталами красивых 
современных многоэтажных домов, 
несомненно, надолго останется в па- 
мяти всех ее участников. Гостепри- 
имные хозяева сделали все для то- 
го, чтобы комплексные соревнования 
по многоборью радистов социалисти- 
ческих стран «За дружбу и братст- 
во» целиком и полностью соответст- 
вовали своему девизу. 

Хорошо продуманный план сорев- 
нований, их четкий ритм, объектив- 
ность судейства, заботливое и внима- 
тельное отношение к каждому участ- 
нику создавали подлинно спортив- 
ную, товарищескую атмосферу, спо- 
собствующую достижению высоких 
спортивных результатов. 

Спортсменам были предоставлены 
также широкие возможности позна- 
комиться с жизнью и трудом жите- 
лей этого благодатного края, кото- 
рый в народной Венгрии называют 
садом республики. 

— Наша область, — рассказал нам 
первый секретарь Бачкишкунского об- 
кома Венгерской социалистической 
рабочей партни доктор Иштван Хор- 
ват, присутствовавший на открытии 
международных соревнований, — 
нзвестна не только богатыми абри- 
косовыми садами, высокоурожайны- 
мн хлебными полями, обширными 
плантациями овощей, но и изделия- 
ми промышленности, в том числе бы- 
товой электроники. В Кечкемете на- 
ходится завод, выпускающий совре- 
менную магнитофонную технику, ко- 
торая поставляется во многие страны 
- мира, в том числе и Советский Со- 
юз. В центре области, почти в геогра- 
фнческом центре Венгрии, возвыша- 
ется крупнейшая в республике радно- 
вещательная станция мощностью 
2000 киловатт с 300-метровой, самой 
высокой в стране, антенной. И если 
к этому добавить, что из нашей об- 
ласти звучат многочисленные позыв- 
ные известных в стране и за рубе- 
жом радиолюбительских станций, а 
наши радиоспортсмены, которых воз- 
главляет заслуженный мастер спор- 
та коротковолновик Иштван Хетени, 
занимают лидирующее положение в 


10 


еспублике, то станет понятным, что 
ние не’ случайно стал местом 
проведения встречи сильнейших ра- 
дистов братских социалистических 
стран. Соревнованиям под девизом 
«За дружбу и братство» мы придаем 
большое значение. Это — еще одна 
яркая демонстрация единства наших 
целей, демонстрация готовности мо- 
лодежи братских стран плечом к 
плечу защищать завоевания с0- 
циализма. 


Целую неделю Кечкемет и его ок- 
рестностн были ареной упорных спор- 
тивных поедннков семи команд ра- 
дистов — НРБ, ВНР, ГДР, КНДР, 
ПНР, СССР и ЧССР. Разнообразная 
программа многоборья, которая со- 
стояла Из соревнований по приему и 
передаче радиограмм, работе в ра- 
диосетн, ориентировании на местно- 
сти, стрельбы н метания гранат по 
цели, предъявляла высокие требова- 
ния и к отдельным участникам, и к 
командам. От каждой страны борь- 
бу вели четыре группы участников: 
юношн, юнноры, мужчины и жен- 
щины. 


Советский Союз был представлен 
полным составом спортсменов во 
всех подгруппах. И несмотря на то, 
что больщинство членов нашей сбоэ- 
ной впервые вышли на старты столь 
больших и ответственных соревнова- 
ний, они вели борьбу на равных, 
уверенно и напористо. В итоге все 
наши спортсмены в командном или 
личном зачетах стали призерами со- 
ревнований. В общей сложности они 
завоевали 14 медалей (1 золотую, 
4 серебряные и 9 бронзовых). 


Самых высоких похвал заслужива- 
ет воспитанник Кишиневской детско- 
юношеской спортивно-технической 
школы ДОСААФ Е. Кантерман, став- 
ший чемпионом в подгруппе юношей. 
Он добился успеха именно потому, 
что одинаково хорошо был подготов- 
лен к борьбе за первенство в любом 
из шести упражнений. Е. Кантерман 
лидировал в приеме радиограмм, его 
результат в ориентировании был луч- 
шим: десять брошенных им гранат 
точно легли в цель. Удачно выступил 
спортсмен и в других видах. 
зультате — золотая медаль. 


ре-. 


Награждение пс 


беднтелей — (свер- 
ху вниз):  вруче- 
ние золотой ме- 


далн Е. Кантерма- 
ну (вверху); за- 
меститель гене- 
рального секрета- 
ря ЦК Венгерско- 
го оборонного со- 
юза полковник 
Д. Харанн позд- 
равляет с бронзо- 
вой наградой 
команду советских 
девушек; на пье- 
дестале почета 
команда юнноров 
КНДР и Совет- 
ского Союза. Ра- 
днообмен ведет 
советский — много- 
борец Д. Голова- 
нов, 
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В командном зачете нашн юноши 
стали серебрянымн призерами, а юнн- 
оры, мужчины и женщины — бронзо- 
ВЫМИ. | 


`Если сравиить эти результаты с 
прошлым годом, то юноши на этот 
раз уступнли командное первенство. 
Лучше, чем на предыдущей встрече, 
выступили команды юниоров и жен- 
щин, которые впервые стали призе- 
рами, завоевав третьи места. 


Однако здесь стоит оговориться. 
От наших спортсменов мы вправе 
были ждать более высоких резуль- 
татов — лншь одна золотая награда 
в Лнчном первенстве н нн одной в 
командном. Могут ли нас удовлетво- 
рить такие итоги сборной страны? 
Конечно, нет. 


Особенно слабо выступила муж- 
ская команда СССР. Хотя, как н в 
1977 году, она вышла на третье при- 
зовое место. В личном зачете наши 
спортсмены в этой подгруппе не смо- 
гли завоевать нн одного призового 
места. Лучший результат члена сбор- 
ной В. Иванова, вышедшего лишь на 
8-е место, на 70 очков меньше, чем 
у победнтеля — спортсмена КНДР 


Ким Цон Цола. 


Вообще, о спортсменах КНДР сле- 
дует сказать особо. Дисцнплиниро- 
ванность, целеустремленность, высо- 
кая трудоспособность, професснональ- 
ное мастерство и хорошая физиче- 
ская подготовка прииесли корейским 
радистам заслуженный успех. В ко- 
мандном зачете они лндировали во 
всех четырех подгруппах и в трех — 
в личном. А казалось бы, всего не- 
сколько лет назад советские трене- 
ры и спортсмены учили корейских 
коллег азам многоборья! Теперь на- 
ши друзья превзошли своих учи- 
телей. 


Вот цифры, которые должны за- 
ставить задуматься тех, кто готовит 
спортсменов или готовится к будущим 
международным встречам. В Кеч- 
кемете наши юноши уступили коман- 
де КНДР в ориентировании 4 очка, 
в передаче — 10 очков, по работе в 
радносети — 12 очков, в метании гра- 
нат — 20 очков; юниоры уступили по- 
бедителям в ориеитироваини — 12 оч- 
ков, в передаче — 15 очков, в прие- 
ме — | очко, в стрельбе — 25 очков, 
в метании гранат — 130 очков; муж- 
чины уступили в передаче — 11 оч- 
ков, по работе в радносети — 75 оч- 
ков, в стрельбе — 11 очков, в мета- 
нии гранат — 130 очков и, наконец, 
женщины —-в передаче — 8 очков, 
по работе в радносети — 5 очков, в 
стрельбе — 24 очка и 170 очков в 
метании гранат. Вывод можно сде- 
лать только один: уровень подготов- 
ки членов сборной СССР не толь- 
ко в упражнении по метанию 
гранат (как считали некоторые тре- 
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неры), но и по всем основным вндам 
упражнений не мог обеспечить завое- 
вание первых мест на международ- 
ных комплексных соревнованнях. 

Мы беседовали с руководнтелями 
команды КНДР. Вот что рассказал 
один из ее тренеров Ким Вон Снк. 

— В порядке подготовки к между- 
народным соревнованиям у нас в уез- 
дах проводится серия отборочных со- 
ревнований по программе многоборья 
радистов. По упрошенной программе 
соревнования проходят во многих 
школах республики, где радиоспорт 
является неразрывной — составной 
частью подготовки молодежи к за- 
щите родины. Большое количество 
соревнований на местах дает. нам 
возможность отобрать достойных 
кандидатов в сборную республики. 

Кандидаты в сборную проходят 
тщательную подготовку по всем ви- 
дам упражнений. Треннровочные сбо- 


ры перед соревнованиями в Кечке- 
мете продолжались, например, два 
месяца. 


— По сравнению с прошлым го- 
дом, — продолжал Ким Вон Сик, — 
мастерство участников соревнований 
намного выросло. Этим и объясняет- 
ся, что разница в результатах меж- 
ду первым и вторым местами нногда 
составляла всего несколько очков. 
В будущем это предвещает еще бо- 
лее упорную борьбу. Мы уверены, 
что очередные комплексные соревно- 
вания «За дружбу и братство», ко- 
торые состоятся в 1979 году в СССР, 
прннесут всем нам новые спортивные 
успехи и также, как соревнования в 
Кечкемете, будут способствовать ук- 
реплению дружбы между народами 
братских социалистических стран. 


По боевому в отношенин будущих 
встреч настроены и наши венгерские 
друзья. В Кечкемете они сумели вый- 
ти на второе место средн команд 
юниоров и обойти в этой подгруппе 
сборную СССР. В чем видят основу 
дальнейших спортивных успехов вен- 
герские товарищи? Прежде всего — 
в массовостн, в наличии резервов. 
Об этом. в частности, красиоречиво 
говорил спортивный парад на тор- 
жественном открытии соревиоваинй 
в Кечкемете. Ио центральной пло- 
щади города вместе с участниками 
международной — встречи прошли 
команды радистов-многоборцев, пред- 
ставлявшие почти все области ВНР. 


Есть такая команда и в области 
Бачкишкун, центром которой и яв- 
ляется Кечкемет. Здесь областной 
комитет Венгерского оборонного 
Союза добился значительных резуль- 
татов в подъеме оборонно-массовой 
и спортивной работы. 

— Бачкишкунский обком Венгер- 
ского оборонного Союза, — подчерк- 
нул в беседе с нами заведующий от- 
делом административных органов об- 


кома партии доктор Ласло Пош- 
ванц, — нашел очень удачную форму 
работы с молодежью — он создал 
широкую сеть оборонно-спортивных 
клубов. Сейчас их уже более 200. 
Немало среди них радиоклубов, в 
которых объедниены радноспортсме- 
ны, в том числе многоборцы. Мы 
всемерно поддерживаем это направ- 
ление деятельностн Венгерского обо- 
ронного союза. 

Интересен опыт проведения специ- 
альных отборочных соревиований по 
многоборью в ГДР. 

— В течение года, — рассказал 
член международного спортивного 
жюрн от ГДР Дитмар Файкенберг, — 
общество «Спорт н техника» прово- 
дит четыре республиканских отбо- 
рочных соревнования по многоборью. 
В них участвуют десять команд выс- 
шей лиги. В эту лигу попадают 
команды-победители отборочных со- 
ревнований в областях ГДР. Респуб- 
ликанские отборочные соревнования 
проводятся в марте, апреле, нюле и 
сентябре. По трем лучшим выступле- 
ниям определяется сильнейшая 
команда республнки. Ей предостав- 
ляется право не только участвовать 
в чемпионате ГДР, но и представ- 
лять страну на международной аре- 
не. Так, в Кечкемете по группе юно- 
шей участвовала команда из района 
Витенберг, а юнноры — из Гале. 

Беседы с друзьямн, нзучение опы- 
та их работы, анализ итогов прошед- 
щей встречи, успехи и неудачи на- 
ших спортсменов в Кечкемете зовут 
к серьезным раздумьям. Нам нужно, 
очевидно, серьезно совершенствовать 
организационные начала спортивной 
работы, искать и находить новые 
формы. Необходимо срочно по-ново- 
му, с большей ответственностью (пер- 
сональной ответственностью!) органи- 
зовать воспитательную и тренировоч- 
ную работу на местах и с кандида- 
тамн в сборную страны. Очевидно, 
Центральному  радноклубу СССР 
именн Э. Т. Кренкеля совместно с 
тренерским советом следует перера- 


‚ботать спортивно-технические требо- 


вания и нормативы для отбора кан- 
дидатов в состав сборной страны, 
новые программы тренировочной ра- 
боты, взять под более строгий кон- 
троль подготовку спортсменов. 

В 1979 году соревнования ради- 
стов-миогоборцев «За дружбу н брат- 
ство» будут проходить в нашей 
стране. Организовать н провести их 


так, чтобы они стали подлииным 
праздником радноспорта — наш 0б- 
щий долг. 


В. ЕФРЕМОВ, руководитель 
советской делегации, 

А. ГРИФ, спец. корр. 
журнала «Радио» 


Кечкемет—Москва 


11 


Так служат 
воспитанники 


ДОСААФ 


ЭКИПАЖ 
МАШИНЫ 


БОЕВОЙ 


Подготовка специалистов дпя 
Советских Вооруженных Сип — 
одна мз важнейших задач, ре- 
шаемых нашим патриотическим 
дважды орденоносным 0бох 
ронным Обществом. В учеб- 
ных организациях ДОСААФ, 
имеющих специализированные 
учебные классы, полигоны м 
мастерские, допризывная мо- 
лодежь успешно овладевает 
военнымм и техническими зна- 
ниямн и навыкамы, которые по- 
могают ей после призыва в ар- 
мию н на флот с честью выпол- 
нять записанную в Конституции 
СССР почетную обязанность 
по защите соцналнстического 
Отечества. 

Учеба в радиотехнических 
шкопах, занятия радиолюби- 
тельским конструированнем и 
радиоспортом дают возмож- 
ность будущим воинам ошла- 
деть основами радиоэлектро- 
ники, выработать навыки обра- 
щення с приборами, умение ра- 
ботать на радмостанциях, ори- 
ентироваться в эфире. О том, 
как это благотворно сказыва- 
ется на службе воспитанников 
оборонного Общества в вой- 
сках, рассказывается в пубпи- 
куемом очерке. 
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Т яжелую быстроходную машину 

радиостанции гвардим рядовому 
Юрию Ганевскому приходится вести 
чуть ли не наугад. Метель разыгра- 
лась еще днем, а к ночи усилилась, 
да так, что в двух шагах ничего не 
различишь. 


Не повезло связистам. Выезжалн 
на учение — тепло было, трава зе- 
ленела, а тут вдруг зима накатила, 
присыпала снегом ямы с водой, ка- 
навы, Хорошо, что машина мощная, 
где угодно пройдет. 

— В низине тормозни, — тронул 
ладонью плечо водителя начальник 
радиостанции гвардии старший сер- 
жант Сергей Хорошев. — Пора двига- 
телю дать попить. —И обращаясь ко 
всем, громко спросил: — Где ведро? 


— Я залью, — быстро отозвался 
старший радиотелеграфист гвардии 
рядовой Артур Борозднов, самый 
старший в. экипаже по возрасту и 
сроку службы. Он открыл люк, и в 
машину вместе с запетающими сне- 
жинками потек свежий воздух. 


Через несколько минут, громыхнув 
порожним ведром, Артур возвратил- 
ся на свое место. 


— Готово! Можно ехать, — допо- 
жил он, и шумно вздохнул всей 
грудью. — Черемухой пахнет! 


Слова Борозднова никого не уди- 
вили. Все знают, что в этом серьез- 
ном, уравновешенном и, по словам 
гвардии старшего сержанта Хороше- 
ва, основательном человеке бьется 
сердце, неравнодушное к поэзии. 
Любит стихи своих земляков — Твар- 
довского, Рыленкова. В экипаже 
предполагают, что он и сам сочиня- 
ет поэтические строки, да стесняется 
их показывать, 


В экипаже Артур — ветеран, до 
увольнения в запас осталось совсем 
немного. Он радиотелеграфист вто- 
рого класса, отличник боевой и по- 
литической подготовки, Заядлый шах- 
матист. С чувством глубокой благо- 
дарности вспоминает Борозднов Смо- 
ленскую радиотехническую школу 
ДОСААФ, преподавателей, которые 
ввели его в сложный, но интересный 
мир радмотехники. Там он впервые 
услышал и запомнил на всю жизнь 
слова о том, что связь — это нерв 
армии, что ее, как сердце человека, 
не замечают, пока она работает без 
перебоев. Там он научился «петь» 
цифры и буквы. И то, что каждая 
из них на языке морзянки имеет 
свою мелодию и слова, стало для 
него еще одним удивительным от- 
крытнем. Для человека, далекого от 
военной специальности, слова «Я на 
горку шла...» так и остаются словами 
песни, а он слышит в них цифру 
два — «ти-ти-таа-таа-таа». 


Год назад, когда пришел в экипаж 
начальником радиостанции Сергей 


Хорошев, Борозднов первым заметил 
неуверенность в его действиях, Объ- 
яснялось это тем, что в учебном под- 
разделении Сергей осваивал другую 
радиостанцию. Артур предложил 
свою помощь. И дела у командира 
быстро стали выправляться, 


+ 


ашина идет рывками: то наби- 

рает скорость, то еле ползет, 
натужно урча на подъемах, на разби- 
тых участках полигонной дороги, 
Надо обладать каким-то особым 
чутьем, чтобы вести ее сквозь эту 
снежную круговерть. Гвардии рядо- 
вой Юрий Ганевский — водитель 
сравнительно молодой, но, видимо, 
обладает.этим «особым» чутьем. Еще 
в средней школе занимался в круж- 
ке ДОСААФ — вместе с одноклас- 
сниками строил гоночную машину. 
После десятилетки закончил филиал 
Горловской автошколы в Дружковке, 
что в Донецкой области. Работал на 
одном из предприятий. 

В экипаже к Ганевскому относятся 
с уважением. Не только потому, что 
он хороший водитель. Есть в нем 
еще одна примечательная черта: он 
не замыкается на своей машине, 
вникает в дела и заботы всего эки- 
пажа, считает себя связистом, 

А вот еще один член экипажа — 
радиотелеграфист гвардии рядовой 
Михаил Андропов. Михаил — самый 
веселый парень в экипаже. Рослый, 
плотный. Всегда с шуткой прибаут- 
кой. До службы‘в армии получил 
трудовую закалку на заводе. В круж- 
ке ДОСААФ приобщился к радио- 
технике, Благодаря этому в армии 
быстро освоил специальность радио- 
телеграфиста, стал отличником уче- 
бы. Был поощрен отпуском и недав- 
но побывал в родной Калуге. 


Иногда можно еще услышать та- 
кое: «радисты — это военные интел- 
лигенты, все они неженки и белоруч- 
ки». Нет, это только поначалу чело- 
веку несведущему может показать- 
ся, что радисту легко служить: си- 
дит, мол, в теплой кабине, «стучит» 
телеграфным ключом, и нет у него 
больше никаких забот. А на самом 
деле — связист это прежде всего 
солдат. Он должен уметь стрелять, 
рыть окопы, быть выносливым, Каж- 
дый выезд в поле — для связистов 
суровый экзамен. В стужу, на леде- 
нящем ветру они обязаны в считан- 
ные минуты развернуть радиостан- 
цию, дать связь. Малейшая ошибка — 


и выполнение задачи будет под 
угрозой срыва. 
Однажды в экипаже был такой 


случай. Поступило распоряжение раз- 
вернуть радиостанцию. Все шло сво- 
им чередом. Хорошев посмотрел на 
часы: по времени должны перекрыть 
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норматив, 


соответствующий отличной 
оценке. И вдруг, вводная: «погасли 


лампочки, исчезла подсветка шкал». 
Радиостанция замолчала. Одного 
взгляда было достаточно, чтобы 
установить — неисправность — подвел 


блок питания. Вскрыли панель, и Бо- 
розднов определил: «вышел из строя» 
столбик селенового выпрямителя. 
Его «заменили исправным». И вспых- 
нули контрольные лампочки. Станция 
ожила, 

Позже, на разборе, когда командир 
попросил объяснить, при каких усло- 
виях могла бы возникнуть подобная 
неисправность, Борозднов, немного 
подумав, сказал: 

— Причины эдесь могут быть раз- 
личные, Например, на выпрямители 
могла попасть влага. Случись это — 
сразу же резко возрастет величина 
обратного тока. Из-за этого один из 
важнейших узлов блока питания вый- 
дет из строя. 

— А чтобы этого не произошло, что 
следовало сделать? — спросил 
командир. 

— При развертывании радиостан- 
ции, — четко отвечал старший радио- 
телеграфист, — перед включением 
высокого напряжения следует 
проверить аппаратуру, и если надо — 
подсушить ее. 

— Верно, — заметил командир. — 
Казалось бы мелочь, но забывать о 
ней нельзя. 

Экипаж и на этот раз хорошо вы- 
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На снинмке: связисты на занятиях. 
Слева направо — гвардии старший сер- 
жант С. Хорошев, гвардии рядовые 
Ю. Ганевский, А, Борозднов, командир 


роты связи капитан В. Кова- 


ленко. 


гвардин 


Фото В. Высоцкого 


полнил задачу. Ведь связисты хоро- 
шо подготовили станцию к учениям, 
добросовестно провели регламент- 
ные работы. 

„.Водитель остановил машину: 

— Опять двигатель пить просит, 

Борозднов потянулся к ведру. 

— Я сам, — решительно остановил 
его Хорошев и вместе с ведром 
исчез в люке. Возвратился он через 
несколько минут, кивнул водителю 
ободряюще, мол, все в порядке, и 
стал снимать сапоги. 

— Провалился в канаву, воды за- 
черпнул, — извиняющимся тоном 
проговорил он. 

Сергей принялся прямо в сапоги 
отжимать портянки, а потом через 
люк вылил из них воду. 

— Шинелью надо растереть но- 


ги, — посоветовал Ганевский. — Хо- 
рошо растереть! 
— Вот сухие портянки, — подо- 


брался поближе к гвардии старшему 
сержанту Андропов, 
— А ты как же? — удивился тот. 


— У меня носки теплые — не за- 
мерзну. 

Переобувшись, Хорошев позволил 
себе немного отдохнуть. — Опустив 


подбородок на грудь, прикрыл глаза. 
— Умаялся наш командир, — про- 
шептал Борозднов, 


— Всю ночь, можно сказать, не 
спал, — отозвался Андропов, 
Хорошев слушает приглушенный 


разговор солдат и чувствует, как теп- 
ло от разогревшихся ног разливает- 
ся по всему телу. А мысли бегут, 
бегут одна за другой. О товарищах, 
о себе, об отце. Провожая в армию, 
отец, прослуживший в Вооруженных 
Силах не один десяток лет, дал на- 
каз высоко держать фамильную 
честь. И Сергей — бывший студент 
вечернего отделения Московского 
авиационного института — строго сле- 
дует наказу. Приобретенные в МАИ 
знания помогают ему в службе. Сей- 
час готовится к экзаменам на первый 
класс радиотелеграфиста. Сослужив- 
цам пришлось по душе его стремле- 
ние — в экипаже всем жить дружно, 
одной семьей. 

„.Под утро связисты прибыли в на- 
значенный район, «Теперь и отдох- 
нуть можно», — подумал Сергей. Но 
пришлось сразу же включиться в 
работу: поступила команда на раз- 
вертывание радиостанции. 

Такая у связистов служба. 


Майор А. ШЕСТЕРНЕВ 
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МЕС > 1МЕО = ТАРО 


Федерация радиоспорта СССР 
утвердила положения о новых 
редмолюбительских дипломах 
«Псков» и «Александр Нев- 
ский», учрежденных —Псков- 
ской областной ФРС и Псков- 
ской РТШ ДОСААФ. 

Для получения диплома 
«Псков» за работу на КВ диа- 
пазонах необходимо устано- 
вить не менее 23 связей с ра- 
днолюбителями Псковской об- 
ластн, за работу только на 
диапазоне 28 МГц — 10 050, 
а за работу на УКВ диапазонах 
(144 МГц н выше) —3 050. 
В зачет ндут связи, установлен- 
ные любым видом излучения в 
течение одного месяца — фев- 
аля, начиная с 1978 года. 

овторные связи засчитываются 
только нв различных днапазо- 
нах. 

Заявку составляют в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала, заверяют в местной о 
(СТК, РТШ ДОСААФ) ин 
вместе с квитанцией об оплате 
диплома высылают по адресу: 
180006, Псков, ул. Школьная, 
16, РТШ ДОСААФ, дипломной 
комиссни. Оплату днплома про- 
нзводят почтовым переводом 
на сумму 60 коп, на расчетный 
счет 70018 в Псковской област- 
ной конторе Госбанка. 
Ф Для получения диплома 
«Александр Невский» за работу 
на КВ днапазонах необходимо 
установить 20 ©$0 с Псковской 
областью, за работу только на 
днапазоне 28 МГц — 10 050, а 
за работу на УКВ (144 МГц и 


выше) — 3 (©5$0. В зачет идут 
связн, установленные любым 
видом излучения, начнная с 
| января 1978 г. Повторные 


связи разрешаются только на 
различных днапазонах. 
Порядок получения этого 
диплома — такой же как н 
диплома «Псков», но оплата — 
75 _коп. 
Оба днплома выдаются наб- 
людателям на аналогичных ус- 
ловиях. 


Победитель экспедиции 
«Октябрь 60» 


Имя заслуженного мастера 
спорта Болгария Пею Поп- 
дончева (1.21ЕТ) хорошо зна- 
’ комо советским — радиолюби- 
телям. Он не только активный 
коротковолновнк, но призер 
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международных соревнова- 
ний по радномногоборью. В сво- 
ей стране Попдончев неодно- 
кратно был чемпноном НРБ 
по скоростному приему н пе- 
редаче Задвограми, а также 
по радномногоборью, В 1977 го- 
ду он стал победителем  ра- 
дноэкспеднции «Октябрь-60», 
разделив первое место средн 
ниостранных участников с 
УПЗУТО. 

Раднолюбительством Поп- 
дончев стал заниматься с 
1962 года, а в 1968 году по- 
ах индивидуальный позыв- 
ной. 

Пею Попдончев — один 
из старейших потек ра- 
дноклуба в г. Карлово. кот9- 
существует уже более 

десь воспитаны мно- 
гне снльнейшие радноспортсме- 
ны и радноконструкторы стра- 
ны. В клубе работает коллек- 
тнвная радиостанция 171КСР. 
Операторы ее установили связи 
с корреспондентами более 180 
стран и территорий мира, полу- 
чили 50 дипломов. Станция обо- 
рудована транеивером П\/ЗОГ. 
уснлителем мощности на ГУ-13 
н приемником Р-250М2, Ан- 
тенны — диполь. В 1975 году 
была открыта еще одна радио- 
станция 1.21КРЕ для юных 
операторов, 

Большая работа ведется в 
клубе по подготовке скорост- 
ников и радиомногоборцев. 
Многие его воспитанники вхо- 
дят в состав сборных команд 
страны. Средн ннх — П, Поп- 
дончев, Ватев (1Г210С). 
Е. Енчев, А. Томоваи другие. 


(лет (002 


На слет раднолюбителей Лат- 


вии, который состоялся летом 
в окрестностях аугавинлса, 
собрались около 150 коротко- 


волновнков и ультракоротко- 
волновиков. В гости к латвий- 
ским спортсменам приехалн ра- 
диолюбители Эстонии, Литвы, 
Укранны, Белоруссии, Москвы, 
Ленинграда н многих областей 
РСФСР. 


Участники слета заслуща- 
ли несколько интересных 'с00б- 
щений. Так, например, С. Гох- 
берг (ЦО02МИ) рассказал об 
автоматизации блока питания 
оконечного каскада передатчи- 
ка, К. Фехтел (ОВБ\УМ) из 
Киева — о транзисторной УКВ 
аппаратуре, минчанин В. Шев- 
чук (П0С2С\/) — об антеннах. 

обсуждением проблем раз- 
вития радиоспорта выступил 
кневлянин С. Бунин (ОВБИМ). 

программу слета, ко- 
торый продолжался два дня, 
входяли также спортивные нг- 
ры. автобусная экскурсия по 
местам революционной, б9е- 
вой и трудовой славы жителей 
Даугавпилса, просмотр кино- 
нофильмов о развитии радно- 
спорта в Латвии. 
Б. РЫЖАВСКИЙ (0АЗ-170-320) 


Интересное исследование 


Ленинградский коротко- 
волновик Ю. Белевич (О(АШО) 
проаналязнровал — полученные 
им ©05$1. за проведенные в прош- 
лом году 050. Он отправил 
2221 05$1, а получил только 
1119, т. е. подтверждено 54% 
©5$0. А вот как это выглядит 
по отдельным раднолюбитель- 


ским районам: 8-й район — 
54. 3-Й (без учета Москвы и 
Московской л). — 51, 9-й — 


$0, 1-й — 48, 0-й — 45, 7-й — 
39, 4-й — 36, 5-Й — 33. 6-й — 
28%. 40% неприсланных ©5 
лежит на совести операторов 
коллективных станций. 


148 МГц «Аврора» 


С некоторым опозданием 
пришло письмо от КАЗХВ$ 
из г. Обнинска Калужской об- 


лстн, Автор рассказывает о 
результатах своей аботы с 
ПОМОЩЬЮ «аврорыз. Так, | мая 


ему удалось связаться с ря- 
дом  ультракоротковолновнков 
2-го, 3-го и 4-го районов СССР, 


за также с 5М5ЕЛМ, $МОЕРО. 
$М5ВЕ!,  5М5РВН, ОНЗРЕ 
и ОНОум После полуночи, 
2 мая, его «улов» был еще 

гаче: семь ОК два ЦС, 
два КА|!, ВКАЗОВЕ, ОН!ВА, 
ОН2СХ, ОНБХТ, ОН2ВАБ, 
ОНЗТН, $М4СЕТ. $МБЕМО, 
ЗМЗАКУ/, 5МОЕГУ и $М5СИТ. 
Учитывая, что КАЗХВ$ ра- 


ботает на УКВ лишь второй 
год, его достижения на 144 МГц 
не так уж плохи: 12 стран, 
20 областей, 48 квадратов ОТН- 
локатора, ОРХ — 1500 км. 
Прохождения «аврора» наб- 
людалнсь и в летние месяцы, 
ОКБ2НО с 0. Сааремаа, ЭССР, 
4 июня провел на 144 МГц 
36 связей, Большая часть их 
пришлась на радиостанции 
СССР и таких ближайших стран, 
как 5М, ОН, ТА. Однако были 
них н ОХ: 029Е\,, 

, ОКЗХТ. ОМЗВУЕ, 
С31МУ,. СУ\/4СОТ. РАЗАЕ$З, 
РАО! 5С. 02502, 018У2, 
ОМ4Р$М, ОМ2ОТМ, ОМ2СРА, 
ОКОТО и РЫУХ:.. В резуль. 
тате он получил одну новую 
страну (@\/4СОТ), 5 префиксов 
я 3 квадрата ОТН-локатора. 
Десять дней спустя, опять 
была «аврора». На этот раз 
довольно слабая, ПОЗУ (г. 
Лиепая, ЛатвССР) провел связи 
с $М5ВЕ!, $5М5КХ н ОНЗ$Е, 
13 августа благодаря мощной 
ох 00921Т\У связался с 
$КОНР, ОНЗТЕ. $М7С\У, 


Прогно» прохождения радноволи 


‚ Г, ЛЯПИН (ОАЗАОУ) 
| р ее 
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0}5ОР/ОНО, М4ЕХК, 
10920\/, ОНМА, —ОНЗМЕ, 
071СС1. и ОН2ОС. 

Другой латвийский ульт- 
ракоротковолновнк 0920м 
(г. Рига) в этот день с 16.00 
до 18.40 МУК провел 29 свя- 
зей: 7 из них с коллегамн из 
СССР, остальные — с $М, $Р, 
ОН, 02. Наиболее интересны 
нз них —с НВ, 
О/5ОР/ОНО н ОНО/М. Пред- 
ставляем радость 0920%, 
когда ему удались две связи 
и на 430 МГц — се О/]БОР/ОНО 
и ОНЗСН. 

Не дремали и радяолю- 
бнтели третьего — района, 
ОАЗЬАМ/ (Смоленская область) 
на 144 ыы с ОНБЕК, 
оном, $ 
н некоторыми 


диостанциямн. ПАЗЬеВ (г. 


ОН5сК, 5МОрЛУ, ОН2БК, 
ОНбРТ, 5МЗАК\, 5МБКХ, 
$М4ЕХЕ, $МБСНК и УР2ВЕА, 


144, 430 МГц- «Тропо» 


В середине июля в ввро- 
пейской части СССР наблю- 
далось интересное тропосфер- 
ное прохождение, которое в 
течение нескольких дней как 
бы продвигзалось с севера на 
юг, ОВ2НО так описывает 
его: 

«Вечером 13 июля на УКВ 
было довольно своеобразное 
прохождение: на Монзунд- 
ских о-вах, в Эстонии. были 
слышны лишь радностанции За- 
падной Германии, Голлан- 
дни и Дании. Обычно же при 
хорошем тропосферном прохож- 
дении здесь слышны в основном 
радиостанции ОН и $М. г - 
хождение началось в 23.00, 
и мне удалось связаться на 
144 МГц с 0419ву. ОКБРВ, 

РКОТО, РЕ!АУЦ, 
2К3!., РК! Р2/р в 
ОК5АГА. Несколько дальних 
связей провел и на 430 МГц: 
ОТ2ВНА, 029м1 2схС 
ин ОНЗАМУН». 

Результаты ЧЕ2НО пос- 
ле этого прохождения; на 
430 МГц — 17 стран, 53 квад- 
рата ОТН-локатора, ‘\УРХ — 


45; на 144 МГц — 21 страна, 
140 квадрато ОТН-локатора. 
\МРХ — 122. 
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РАДИО № 12, 1978 г. Ф 


14 июля прохождение наб- 


людалось уже в Латвин. 
0921У пишет из г, Лиепая: 
«14 июля на 144 МГц работал 
с РЕЁ!АУЧЦ, О4эвУу, КЗ, 
ОМОН, РК! ВМА, ОКЗ, 
ОЬ7оУ, ОКБАТА, 0710Е 
н 5$Р2С02». 


Спустя два дня хорошее 
троп рное прохождение за“ 
метили ультракоротковолно- 
вики западных районов Укран- 
ны, ОВБ5ОАА сообщает из 
Ужгорода: «16 июля уже с 
утра здесь можно было вести 
дальние связи. Мне удалось 
становять 050 с УПЗСАВ/З, 
03ОВС/3, УУ2СВО, УОБАЕР, 
У02ССВ/2, ОКЗСМЕ/Р, 
ОКЗСМА/р, ОКЗОО/р, ОЕЗУР 
и ОЕб\/!0/6. С тими же ра- 
диостанциями работала н 
ОВ5ОУ Е, 

Следующее хорошее про- 
хождение в Закарпатье было 
5 и 6 августа. Связался с 
У0215$, $РВТК/8, $Р9251./8, 
УЗО ВС/3, УО1МАУ, 
ОЕБ\/ 10/6. НС1К$О, НОАКХС, 
ОКЗКСМ/р, УО5ВЛУ/р и 
ОКЗСАЛ/р. 

Еще более успешно дей- 
ствовалая в этн дни ОВБОУ|. 
Она провела 25 связей: две- 
надцать — с НО, семь —с 
УЦ, три — с $Р, по одной с 
УО, ОЕ и ОК, 


Активно аботали в ие 
также ОВБОВС и ОВБОВР, 
И они провели много связей 
с УСО, УЦ и ОЕ, Кстати, 
ОЕб\/10/6 6 августа работал 
с ОК5ОАК, 5077. 
ОВ5ОВС, ОВБЗОВР н другими». 

Тропосферное прохож- 
денне 13 августа не осталось 
незамеченным и ПОЛУ. Он 
связался на 144 МГц с 01.302, 


$МБЕОС, 

на 430 МГц — с $М7ВАЕ, 
$Р1]Х и $Р2АО7. Последний 
удовлетворительно принимал 
сигналы ЧО2ТУ, хотя исполь- 
зовал как антенну провод от 
тестера! 


На 430 МГц 0020\ 
из г. Риги 21 августа работал с 
ОНОМВ, $МЗАКУ\ и 5М5О\МС, 


а на 


А как идут дела у ультра- 
коротковолновиков южных рай- 
онов? И\У6МА нз Ростова- 


Прогнознруемое 


число Вольфа 


на-Дону 25 июня работал с 
1-22МА, 1.22АВ и множеством 
краииских радиолюбнтелей, 
июля — с \У0О4УТ, 1.72ЕА, 
11220А, 122АВ и радяостан- 
циями ОВ, 
ОО6оРУ на г. Сумганта 
в нюле н августе удалось на 
144 МГц связаться с 017ААО, 


1-7 ЛАБ, ОВБМОВ, причем 
с первым из них он провел 
12 связей. Ч0О6ОЕР\/ сообщает 


частоты, на которых работают его 
землякн и ультракоротковолно- 
вики Казахстана: ИОбОРУ — 144, 


100 МГц, ООбОа0 — 144, 
000—144, 250; цо6ою — 
144, 000, ЦЕ7ААО.— 144, 
000—144, 200; ОТТААЕР — 


144, 100; ПЕ7ТВУ и ОИВН — 
144. 100. 


144 МГц — Метеоры 


Летом 1978 года были ак- 
тивны многие М5-операторы 
СССР. В июле ва время ме- 
теорного потока квариды 
О\6МА работал с ТТУРЕТ 
о. Сицилия. Дежурил он в 
эфире м в августовские Персеи- 
ды. На этот раз ему удалось 
провести две связи с 5МООЛ\У 
Работал он ис 046СА, О11ВЦ, 
СЗССН. но от всех трех не 
смог получить последнего «гг». 
В этот метеорный поток О\/6МА 


слышал снгналы ЦАЗОС, 
ПЦАЗТСЕ, НО9К12, ОКЗВАВ, 
72РА. 0170У, о: 
и ЗММТ. 


В августе повезло рижа- 
инну Ч020\. 6 августа он 
связался с 14ЕБАТ, 7-го —с 
0.5В\, 8-го — с 019С2, 10-го 


—с оКЕ\ В, 12-го — с 
НО5КОО и УЦЕЦ. Со всеми 
была предварительная  дого- 


воренность, Крометого, 4030\/ 
провел две случайные связи — 
с ОЕбМА и ОКБ5АП1А. Слышал 
сигналы РАООМА, УП!АОР, 
21.70уУ, ОРАКГ и $К6бАВ, 
‘дача сопутствовала н 
Ц О6АО, 11 августа он работал 
с БЕ 12-го — с УКЗААС, 
13-го — с 121СР и ЧК2ВАВ, а 
также слышал снгналы ЦАЗТСЕ 


ОКЗУАТ, ПАЗВР, 1.22Е А 
и 122МА. 

ПАЗЕА\ в августе с по- 
мощью метеоров работал: 
11-го — се НО5КОО, 12-го — 
с ОЕ7\УС, 13-го — с 5КбАВ. 
Прямо-таки массу М$-связей 


в феврале — 120. Расниф- 


ровка таблиц пряведена в «Радио», 1976, №8, с Ш. 
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$Ф РАДИО № 12; 1976 с. 


й 


установил ЦАЗВО, Его до- 
стижения аы связис 215 ВУ 


УМ2ВУС, РАОВОУ, РАОВАТ 
УПЗТСО, НС5КОО, РЕ!АУО, 
ОЁ1ОЕ, 'ОМ5О\, ^°ИКЭСАМ' 
ОС8ВВ, У0ЗЮВС, — Р6ЕОО, 
5$М6СКО, ОМ5О\. —03РО! 
ОЕбМА, 'ОК1ВМ\/р, БЕМЕ, 
ОАЗММ ин РАОЗОГ.. 
Первые связи 
В журнале «Радио», 1977, 


№ В была опубликована табли- 
ца первых связей на 143 
МГц из четвертого района. 
Недавно мы получили от кол- 
лектива операторов ОК4НВВ 
изг. Куйбышева дополнитель- 
ные сведения. Онн сообщили, 
что в июле 1974 года во время 
«Полевого дня» была проведена 


серия 050 между ОК4НВВ 
ЧАЭ\,, пра связь прои- 
зошла се ПАЭ\УЛЕ (Стерли- 
лнтамак), 5 нюля. а потом 6 


н 7 июля былин проведены я 
с ОЧАЗ\МУАЕ, ВАЭУГСА, \ВЬ, 
МАС, \МВУ/. \МВЕ, ЕЕ, 
У'АР, а также с ОКЭСАА (Че- 
лябинская обл.) и ОАЭСИ., 

К. КАЛЛЕМААЛ (0В2ВО) 


Достижения ЗМ, 


УРХ 
| 
Позывной СЕМ НКО 
ОК5-065-1 379 647 
0К2-037-400 306 597 
0К!-169-1 2265 550 
ОК2-037-700 128 280 
0К2-038-1 98 104 
ЧК2-037-500 81 200 
УК!-113-175 75 311 
0К5-077-4 53 245 
0К2.037-150 51 161 
ЧК?2-037-9 39 750 
... 

ЦО92-037-83 778 1350 
0В5-059-105 775 1162 
0092-037-7/мм 714 1120 
0092-037-1 652 1061 
ЧА4-133.21 642 900 
ОАЗ- 142-498 612 700 
ПА 1- 169-185 604 914 
0В5-059-258 592 1178 
ЦАО-103-25 540 1001 
002-037-43 532 671 
ЦА?2.125-57 530 700 
0А9-165-55 522 883 
0Р6-012-74 520 751 
0С2-006-42 504 845 
016-001-220 492 727 
ПР?2.038-198 476 802 
ОК?2-083-533 464 762 
ОМВ-036-87 376 594 
017-023-135 354 789 
ЦОБ-039-48 330 508 
ЦАб-101-834 324 487 
018-054-13 210 528 
ОН8-180-31 86 276 
Редакция напоминает всем 
$\/1.. что присылаемые сведе- 


ния о чнсле подтвержденных ин 
принятых префиксов (перечис- 
лять нх не следует) должны 
быть заверены в РТШ (ОТШ) 
или СТК ДОСААФ. 
Подсчет префиксов сле- 
дует вестя согласно положению 
о дипломах «\У/РХ» н «УРХ», 


В таблице помещаются ре- 
зультаты только то дучеих 
наблюдателей СССР и по од- 
ному лучшему из каждой союз- 
ной республики н раднолюби- 


тельского района РСФСР. 
А. ВИЛКС (092-037-1) 


‚‹ 4 ОАО5У. В ном 
техникумов г. Крачсля в Юль 
этого года вышла в эфир 
коллективная радиостанция 
ОКо$А\. За два месяца про- 
ведено 550 050. Под руковод- 
ством опытного радиолюбителя 
А. Ямских (ПА0$200) уза- 
щиеся техникума построили ап- 
паратуру ин антенну «двойной 
квадрат», правда, пока только 
для 20-метрового днапазона. За 
лето операторы ЦКО$А\М пла- 
нировали освонть все диапа- 
зоны, а во время квалифика- 


ционных соревнований вы- 
ры разрядные норматн- 
ы. 


... @ УК9ЗАР, В г. Сур- 
гуте с марта 1978 года при Доме 
техники  Главтюменьнефтегаза 
начала работать коллективная 
рэадностанция (начальник А Вол- 
ков — ПАЭТАК). Операторы 
ОКЭЛАР готовят аппаратуру 
на 144 МГц, В этом диапазоне 
они собираются установить 
связь с ультракоротковолновя- 
ками Тобольска н Тюмени, 
... 4 ЧАТА. В г. Элиста 
на 144 МГц успешно работает 


ПАбТАТ. Используя 10-эле- 
ментную антенну «волновой 
канал», конвертер по схеме 


ЦА!О7 и передатчик РСИ-У, 
он за короткое время установил 
связи с раднолюбителями Вол- 
гограда, Ставропольского н Крас- 
нодарского краея, 

‚ Че 9К45АМ, В г. Йош- 
кар-Ола при Марнйском по- 
лнтехническом институте уже 
трн года работает коллектив- 
ная радиостанция, Она поль- 
зуется большой популярностью 
у студентов раднотехнического 
факультета. момента выхода 
в эфир в аппаратном журнале 
зафиксировано 14500 связей. 
Получено много днпломов, сре- 
ди них «Юбилейный», Р-100-О 
н другие. 

.. 4е УЭКЗВСО. Второй год 
эта радностанция на летний 
пернод переезжает в пнонер- 
ский лагерь «Спутник» близ 
г. Мичуринска Тамбовской об- 
ласти. Ее начальник С. Маль- 
чнков (ПАЗК$) имеет 20-дет- 
ний стаж работы в эфире. За- 
нимаясь со школьниками в лет- 
нее время. оя прививает им 
первые навыки ведення радио- 
связей, знакомит с радиолюбн- 
тельским эфиром. 

... № ЧУКБТЕС, В поселке 
Мироновский Донецкой обла- 
стн при проотекучиляне Ми- 
роновской ГРЭС четыре года 
работает коллективная радно- 
станция. За это время прове- 
дено 14 000 <)$0 с 85 странами 
и 120 областями, Радностанция 
оборудована трансивером кон- 
струкцин  9\/301. 

Принял Ю. ЖОМОВ (ПАЗЕС) 
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ХХУ съезд КПСС возложил на морской флот нашей 
страны важную задачу — осуществить меры по 
продлению навигации по Северному морскому пути, 
что крайне важно для освоения и развития Сибири и 
Дальнего Востока. Эта же задача вытекает из ука- 
заний товарища Леонида Ильича Брежнева во время 
его поездки в районы Сибири и Дальнего Востока. 

Для повышения экономической эффективности вы- 
сокоширотной транспортной артерии страны по пла- 
нам десятой пятилетки строятся специальные крупно- 
тоннажные транспорты, прокладываются новые трас- 
сы движения караванов судов, проводку которых бу- 
дут вести такие мощные ледоколы, как атомоходы 
«Арктика» и «Сибирь». 

На атомоходах, как известно, широко использованы 
последние достижения научно-технического прогресса, 
в том числе и в области радиоэлектроники. В прош- 
лом году на страницах нашего журнала («Радио», 
№ 12) уже рассказывалось о радиосредствах флагма- 
на атомного ледокольного флота — «Арктики», А ка- 
кова роль радиоэлектроники в «жизнедеятельности» 
«Сибири»? На этот вопрос ответил начальник  радио- 
станции атомного богатыря Леопольд Эдуардович Вай- 
но, 

— Арсенал радиосредств «Сибири» значительно бо- 


гаче, чем на «Арктике». — В первую очередь это от- 
носится к космическим системам связи и навигации. 
«Сибирь» — первый ледокол, который при ориентиро- 


вании использует спутник «Космос-1000», запущенный 
31 марта 1978 года специально для целей морской на- 
вигации. Хорошим подспорьем  штурманам корабля 
служат фотоснимки ледовых массивов, получаемые са 
спутника серии «Метеор». Они дополняются данными 
авиационной ледовой разведки. Телефонную связь с 
Москвой мы ведем через спутник «Молния». 


Но самая интересная часть космического комплекса 
педокола — телевизионная. 28 мая 1978 года в 15.00, 
когда ледокол был у берегов Новой Земли, впервые 
в истории мореплавания в Северном Ледовитом океа- 
не на борту атомохода засветились экраны телевизо- 
ров, и собравшиеся у них участники экспедиции увиде- 
пи передачу Центрального телевидения, На «Сибирь» 
она передавалась по системе спутникового телевизион- 
ного вещания «Экран». 


Установленное на ледоколе приемное оборудование 
осуществляет прием со спутника телевизионных сиг- 
налов, передаваемых методом частотной модуляции. 
Так как телевизоры рассчитаны на прием сигналов с 
амплитудной модуляцией, в приемнике «Экран» проис- 
ходит их преобразование. Затем эти сигналы по ка- 
бельной сети, аналогично тому как распределяются 
сигналы от коллективной антенны по квартирам много- 
этажного жилого дома, разводятся по каютам экипа- 
жа. 


Приемник, установленный на «Сибири», аналогичен 
приемной аппаратуре системы «Экран», имеющейся во 
многих городах и поселках Сибири. Однако учитывая, 
что во время высокоширотного арктического плавания 
атомоход может выйти мз зоны гарантированного при- 
ема сигналов, разработчики системы «Экран» несколь- 
ко модернизировали приемную установку — «Сибирик. 
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ГОЛУРЕЫЕ ЭКРАНЫ 
НА ..СМБИ > М” 


Чувствительность ее стала выше, чем у стандартного 
приемника «Экран». 

На ледоколе в качестве резерва имеется также те- 
левизионный комплекс аппаратуры повышения качест- 
ва изображения, В него входят регенератор телеви- 
зионного сигнала, корректор произвольных его иска- 
жений и измерительная аппаратура, В зоне уверенно- 
го приема качество телевизионного сигнала на выходе 
приемника «Экран» настолько высокое, что никакой 
дополнительной обработки не требуется. Однако за 
пределами этой зоны может возникать необходимость 
в резервном комплексе. Для работы в Арктике была 
создана специальная антенна, которая может нормаль- 
но работать даже в условиях оледенения, 

Средства навигации и связи составляют пишь неболь- 
шую часть комплекса радиоэлектронных — систем, 
функционирующих на атомоходе. Настоящим же цар- 
ством электроники является центральный пульт управ- 
ления (ЦПУ). 

— Отсюда ведется управление всеми системами ко- 
рабля, — говорит главный инженер-механик ледокола 
Герой Социалистического Труда, кандидат технических 
наук Александр Калинович Следзюк, — Чтобы управ- 
лять ими, нужно иметь информацию об их состоянии. 
Для этого служит ряд контрольно-измерительных уст- 
ройств. Одним из них является система централизован- 
ного контроля «Полюс», о которой более подробно 
рассказал начальник службы контрольно-нэмеритель- 
ных приборов и автоматики Виктор Михайлович Со- 
ловьев. 

— Система «Полюс» такая же, как на ледоколе «Арк- 
тика», — сказал Виктор Михайлович. — Она контро- 
лирует состояние всей энергетической установки «Си- 
бири» выдавая информацию о ее работе по 1024 
параметрам. 

Естественно, операторы не могут воспринимать сра- 
зу такое количество данных, Да и необходимости в 
этом нет. Система «Полюс» циклически измеряет все 
параметры, проверяет, не вышел ли какой-либо из них 
за установленные пределы. При нарушении режима 
работы на соответствующем пульте включится сигнал. 
Если в процессе управления понадобится получить экс- 
пресс-информацию, оператору достаточно нажать на 
нужную кнопку. 

Система «Полюс» осуществляет не только измере- 
ния и контроль состояния энергетической — установки 
атомохода, но и документально регистрирует значения 
ее параметров. Для этого служат три цифропечатаю- 
щих устройства, Одно из них периодически регистри- 
рует все параметры, другое — в случае отклонения их 
от нормы, а третье — фиксирует вычисленные значе- 
ния, Вычисления производит специализированная бор- 
товая ЭВМ. 

Состоявшийся летом этого года экспериментальный 
высокоширотный рейс атомного ледокола «Сибирь» 
был суровым испытанием не только для самого атомо- 
хода, но и для всех систем его жизнеобеспечения, в 
том числе и радиоэлектроники. Эксперимент прошел 
успешно. Задачу свою ледокол выполнил, вписав еще 
одну славную страницу в историю освоения Арктики. 


Л, ВИЛЕНЧИК, спец. корр. «Радно» 
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1. Дублер капитана  атомохода «Сибирь» 


В. Н. Красовский 

2. Инженеры В. И. Кобылин и В. Н. Фадеев 
перед очередным сеансом телепередач настран- 
вают аппаратуру приемного комплекса системы 
«Экран» 

3. Антигололедная антенна приемного комплек- 
са на «Сибири» 

4. Начальник радиостанции атомохода опытный 
полярник Л. Э. Вайно 

5. Молодой коммунист 
Н. Н. Добряков 
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ИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 


СПУТНИКИ 


ПРИЕМНИК ПРЯМОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
НА 28 МГц ДЛЯ КОСМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ 


В. ПОЛЯКОВ [РАЗААЕ] 


риемник, описание ко- 
торого приведено в 
этой статье, предназ- 


начен для приема С\У и 
$$В сигналов любительских 


радностанций в участке 
29,3...296 МГц. Как из- 
вестно*, именно этот уча- 


сток 10-метрового диапазо- 
на рекомендован для люби- 
тельской связи через ретран- 
сляторы, установленные на 
искусственных спутниках 
Земли (канал приема сигна- 
лов с борта спутника). Ха- 
рактеристики приемника поз- 
воляют использовать его с 
простыми антеннами для ор- 
ганизации любительской свя- 
зи через учебно-эксперимен- 
тальные ИСЗ, находящиеся 
на круговых орбитах с вы- 
сотой до 2000 км и имею- 
щие бортовые ретранслято- 
ры с выходной мощностью 
около 1 Вт. 


пропускания около 300 кГц, 
а затем усиливается тран- 
зистором И. В коллектор- 
ной цепи этого транзистора 
включен контур 1[.3С8, на- 
строенный на частоту 29,45 
МГц. Коэффициент усиле- 
ния усилителя высокой час- 
тоты лишь немного превос- 
ходит единицу. Смысл же 
применения такого усилите- 
ля состоит в компенсации 
потерь в полосовом фильт- 
ре и в ослаблении прохож- 
дения сигнала гетеродина в 
антенну. 

Смеситель приемника вы- 
полнен на диодах У4 и У5, 
включенных встречно-парал- 
лельно. На него подают 
принимаемый сигнал (%кон- 
тура [3С08) и напряжение 
гетеродина (с части катуш- 
ки 1[4). В соответствии с 
принципом работы смесите- 
ля частота гетеродина уста- 


Технические характеристики 


Дазланов принимаемых частот, МГц. ....., 29,3...23,0 
увствительность прн соотношении сигиал/иум 

10 ДБ, мкВ, не хуже. --...:..: 0,3 
Входное сопротивление приемннка, Ом. . 75 
Селективность при ай на + т кГц, дБ, 

не хуже И 35 
Напряжение источника ‘питания, |: 12 (9) 
Ток, ВотреданениЕ: в отсутствие вигнала, ‚мА, 

Не боЛев. 5 ЕЕ ьачне на 20 (7) 

п ринципиальная новлена вдвое ниже часто- 


схема приемника приве- 
дена на 2-й с, вкладки. Он 
содержит усилитель ВЧ, ди- 
одный смеситель, гетеродин 
и усилитель НЧ. 

Сигнал с антенны через 
согласующий — конденсатор 
связи С1 поступает на двух- 
контурный полосовой 
фильтр {./С2[.2С3 с полосой 


Е. У Ц — «Радноз, 1978, 
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ты принимаемого сигнала, 
т. е. 14,6...14,8 МГц, 
Гетеродин приемника вы- 
полнен на транзисторе Уб 
по схеме емкостной трех- 
точки, что обеспечивает по- 
вышенную стабильность ча- 
стоты, благодаря  сравни- 
тельно большой емкости кон- 
денсаторов С15 и С/6, вклю- 
ченных параллельно перехо- 
дам транзистора. Изменение 
емкостей переходов в этом 
случае мало влияет на час- 


тоту генерации. Напряже- 
ние питания гетеродина ста- 
билизировано — стабилитро- 
ном 7. 

Низкочастотный сигнал, 
выделенный фильтром ниж- 
них частот 25С9С10 с час- 
тотой среза 2,8 кГц, посту- 
пает на теме усн- 
литель НЧ на транзисторах 
Уз —У!10, У12, У13. Для 
повышения температурной 
стабильности усилитель соб- 
ран на кремниевых транзн- 
сторах. Все три каскада че- 
рез резисторы К7 и К/! ох- 
вачены отрицательной об- 
ратной связью по постоян- 
ному току. 

Оконечный усилитель мощ- 
ности выполнен по схеме 
двухтактного эмиттерного 
повторителя на транзисто- 
рах У12, У13 разной струк- 
туры. Днод У! служит для 


создания небольшого на- 
чального смещения выход- 
ных транзисторб», что 


уменьшает нскажения типа 
«ступенька», К выходу при- 
емника можно подключать 
телефоны с сопротивлением 
не ниже 70...100 Ом или 
громкоговоритель для город- 
ской трансляционной сети. 
Низкоомные — динамические 
головки можно подключать 
через согласующий  транс- 
форматор с соотношением 
числа витков обмоток при- 
близительно 5: 1. 
Регулировка усиления НЧ 
сигнала не предусмотрена, 
поскольку достаточно эф- 
ективно действует система 
РУ. Цепь АРУ содержит 
выпрямитель (диоды У?, 
У3) и сглаживающую С: 
цепочку (Ю2С5). Сигнал на 
выпрямитель АРУ поступает 
с выхода приемника через 
цепочку Ю/3 


При питании от батарен 
(ЭВ) напряжение на стаби- 
литроне \У7 оказывается 
ниже рабочего и потребляе- 
мый ток резко уменьшает- 
ся. Если приемник предпо- 
лагается питать только от 
батарей, стабилитрон У7 
можно не устанавливать. 

В прнемнике приняты ме- 
ры по увеличенню чувст- 
вительности и снижению 
уровня собственных шумов, 


а входе усилителя НЧ 
установлен малошумящий 
кремниевый транзистор 


КТ208. В смесителе приме- 
нены малошумящие диоды 
с барьером Шоттки КД514А. 
Весь сигнальный тракт от 
входа смесителя до базы 
входного транзистора усили- 
теля НЧ согласован по соп- 
ротивлениям, что обеспечи- 
вает малые потери мощности 
сигнала. Сопротивление сме- 
сителя, характеристическое 
сопротивление фильтра“ниж- 
них частот и входное соп- 
ротивление усилителя НЧ 
равны друг другу и состав- 
ляют примерно 2 кОм, 
Приемник вполне можно 
выполнить и без усилителя 
ВЧ, но это приведет к 
уменьшению избиратель- 
ности преселектора. Кроме 
того, естественно, не будет 
работать система АРУ. 
Входную цепь в этом слу- 
чае выполняют по схеме, 


показанной на рис. При- 
нятый антенной сигнал 
фильтруется Г-образным 


звеном полосового фильтра 
1.6С11.3С2 и сразу поступа- 
ет на смеситель. Полоса 
пропускания фильтра состав- 
ляет 2..3 МГц. По сравне- 
нию с одиночным входным 
контуром фильтр обеспечива 
ет значительно лучшее по- 
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давление — внедиапазонных 
сигналов и меньшие потери 
в полосе пропускания. Бла- 
годаря автотрансформатор- 
ному соединению продоль- 
ной ([6С1) и поперечной 
(13С2) ветвей фильтра через 
отвод катушки 23 сопротив- 


следует распилить пополам 
и на второй половинке про- 
пилить лобзиком щлиц, из- 
готовив, таким образом, два 
построечника. Их длина сос- 
тавит при этом около 5 мм. 

Намоточные данные ка- 
тушек приведены в таблице. 


Рис. 1 


ление антенны (75 Ом) 
трансформируется и согласу- 
ется со входным сопротивле- 
нием смесителя (2 кОм). 
Чувствительность приемни- 
ка без усилителя ВЧ со 
входной цепью,  построен- 
ной по схеме рис. 1, достига- 
ет 0,3...0,4 ЕВ. 

Конструкция. —Мон- 
таж приемника выполнен 
на печатной плате (см. 
вкладку} размерами 140Ж 
Ж50 мм. 1 Дветои на рнсун- 
ке выделены дорожки, с ко- 
торых удалена фольга. 

В высокочастотных цепях 
приемника применены кера- 


мические конденсаторы. 
Конденсатор С13 — мало- 
габаритный подстроечный с 
воздушным — диэлектриком, 


содержащий одну подвиж- 
ную и одну-две иеподвиж- 
ные пластины. Электролитн- 
ческие кондеисаторы — 
К5З-1, остальные — КЛС. 
Резнсторы могут быть лю- 
бых типов. 

Контурные катушки [1—-— 
[4 и [6 намотаны на само- 
дельных каркасах из орга- 
нического стекла. Эскиз 
каркаса приведен на рис. 2. 


Для изготовления карксса. 


из пластины органического 
стекла толщиной 6 мм от- 
резают заготовку размера- 
ми 9Ж13 мм. В ней свер- 
лят отверстие и нарезают 
резьбу М4. Излишки мате- 
риала удаляют лобзиком 
или ножовкой, и затем на- 
пильником придают рабочеи 
части каркаса форму, близ- 
кую к цилиндрической. Ка- 
тушки  подстраивают сер- 
дечниками СЦР-4, взятыми 
от броневых сердечников 
СБ-12а. Каждый сердечник 
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Катушки наматывают виток 
к витку. Катушка [5 намо- 
тана на кольцевом сердеч- 
нике из феррита М1500НМ 


(типоразмер К!2ж8Ж6). 
| 
ов 
Ба 5 - Провод 
& |2 
Г! 7 ПЭЛШО 0,25 
12 7 ПЭЛШО 0,25 
[3 2--5 | ПЭЛШО 0,25 
[4 4+8 | ПЭЛШО 0,25 
[5 400 пэлшо 0,09 
7 14 | ПЭЛШО 0,25 


Можно использовать и дру- 
гие сердечники с внешним 
днаметром от 10 до 20мм, 
подкорректировав  соответ- 
ственно число витков. Оно 
должно быть обратно про- 
порционально корию квад- 
ратному из магнитной про- 
ницаемости. Например, если 
применен феррит М3000НМ, 
число витков следует умень- 
шить до 270. Диаметр коль- 
ца влияет на индуктивность 
слабее, однако при исполь- 
зовании кольца больших 
размеров число витков сле- 
дует . несколько уменьшить. 

Транзистор КПЗОЗЕ в при- 
емнике можно заменить на 
КПЗОЗД ‘или КПЗОЗГ. Дио- 
ды У2, УЗ — любые крем- 
ниевые, В смесителе мож- 
но применить с несколько 
худшим результатом 
КД50ЗА, КД50ЗБ или 
КДС523. В гетеродине мож- 
но использовать транзисто- 
ры КТЗ!? и КТЗ!15 с лю- 
быми буквенными индекса- 
ми. 
Усилитель НЧ можно вы- 
полнить и на германиевых 
низкочастотных траизн- 


‘сторах П27А, 128 (18), 
МП39—МП42 (19, У10 и 
13}, МПЭ—МПИ, МПЗ7 


(У12). В этом случае лишь 
несколько ухудшится тер- 
мостабильность. Чтобы полу- 
чить достаточное усиление 
по низкой частоте, коэф- 
фициент А.:Э транзисторов 
у8—И10 должен быть не 
менее 60...80. В данном низ- 
кочастотном усилителе не 
следует применять высоко- 
частотные транзисторы, так 
как в этом случае часто 
наблюдается — трудноустра- 
нимое самовозбуждение на 
частотах порядка  десят- 
ков — сотен килогерц. Диод 
У! — любой маломощный 
'рманиевый. 

Конструктивное оформле- 
ние приемника может быть 
любым, важно лишь раз- 
местнть конденсатор С13 в 
непосредственной близости 
от контура гетеродина. Кон- 
денсатор присоединяют к 
контуру короткими жестки- 
ми проводниками. 

Налаживание прн- 
емника начинают с провер- 
ки режимов транзисторов. 
Напряжение на эмиттерах 
транзисторов 1/2 и 11/3 
должно быть равно половн- 
не напряжения питання. 
Этого добиваются подбором 
резисторов А7 н 'Ю/1. Ника- 
кого другого налаживания 
усилитель НЧ обычно не 
требует. Токи транзисторов 
У/, Уб устанавливают ре- 
зисторамн КЗ и &4. 

Частоту генерации гете- 
родина устанавливают сер- 
дечннком катушки [4. Час- 
тоту контролируют резонан- 
сным волномером нли гра- 
дуированным КВ приемнн- 
ком. 

Затем следует проверить 
чувствительность приемника 
без усилителя ВЧ, времен- 
но отсоединив вывод стока 
транзистора У! от катушки 
[3. Если присоединить к 
верхнему выводу катушки 
[3 через конденсатор свя- 
зн емкостью 3..5 пФ на- 
ружную антенну, должен 
прослушиваться «шум эфи- 
раз и можно принимать 
сигналы любительских стан- 
ций Контур ГЗС8 при этом 
настраивают по максималь- 
ной громкости приема. Для 
достижения — максимальной 
чувствительностн следует 
подобрать напряжение ге- 
теродина на диодах смеси- 
теля, регулируя положение 


отвода катушки [4. В не- 
которых пределах напряже- 
ние гетеродина можно так- 
же изменить, регулируя со- 
отношение емкостей конден- 
саторов С12 и С/4. На- 
пример, увеличение емкости 
конденсатора С12 при со- 
ответствующем уменьшении 
емкости конденсатора С14 
вызывает уменьшение амп- 
литуды колебаний при неиз- 
менной их частоте. 


Налаживание усилителя 
ВЧ сводится к настройке 
контуров [1С2, [208 и 


[3С8 в резонанс по макси- 
муму шума на выходе при- 
емника при подключенной 
антенне. Еслн усиление вы- 
сокочастотного усилителя 
слишком велико (амплиту- 
да шума на выходе прием- 
ника с подключенной антен- 
ной превосходит 0,5 В) или 


Рис. 2 


наблюдается  самовозбуж- 
дение усилителя, отвод ка- 
тушки [3 следует перемес- 
тить ближе к заземленно- 
му выводу или зашунтнро- 
вать эту катушку резисто- 
ром. При приеме слабых 
сигналов любительской стан- 
ции следует подобрать по- 
ложение ротора конденса- 
тора связи С1, одновремен- 
но  подстраивая контур 
[1С2 в резонанс, по макси- 
муму отношения сигнал/шум 
на выходе приемника. 

При налаживании вход- 
ной цепи приемника без 
усилителя ВЧ, выполненной 
по схеме рис. 2, контуры 
[6С1 и [Г3С2 настранвают 
в пезонанс по максималь- 
ной громкости приема. Из- 
меняя положение отвода 
катушки [3, добиваются 
максимального отношения 
сигналЛиум при приеме 
сигналов слабых станций. 
г. Москва 


РАДИО № 12, 1978 г. Ф 


В последнее время радно- 
спортсмены — коротковоп- 
‘новики, ультра! но- 
ВИКИ м «охотники на лис» — 
все чаще применяют в 
своей аппаратуре интеграль- 
ные микросхемы. Сейчас 
на микросхемах можно вы- 
полнить практически весь 
приемный м большую часть 
передающего тракта тран- 
смвера, изготовить радно- 
приемник для «охоты на 
пис». Использование микро- 
<хем не только существен- 


вую аппаратуру, изготовле- 


ние которой из дискретных 


„о согласуются с узлами, 


качественные системы фа- 
м автоподстройки часто- 

‚ отображающие устрой- 
с {дисплеи} — вот дале- 
ко не полный перечень уз- 
пов, введение которых в 


ло возможным только бла- 
годаря применению инте- 
гральных микросхем. 

В этом номере журнала 
‘мы публикуем две статьм, 
‘рассказывающие о приме- 
ненми аналоговых м цифро- 
вых микросхем в спортив- 
‘ной аппаратуре. По мнению 
редакции, некоторые из 


рекомендуемых — специали- 
стами. 
$ РАДИО № 12, 1978 г. 


‚ К155, 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ЦИФРОВЫЕ МИКРОСХЕМЫ 
ПОРТИВНОЙ АППАРАТУРЕ 


Т. КРЫМШАМХАЛОВ |ЦЧАбХАС], мастер спорта СССР 


тивно0й КВ н 
аппаратуре все 

применяются 
микросхемы. Из 
них в радиолюбительской 
практике наибольшее рас- 
пространение получили 
микросхемы серий К133 и 
которые обладают 
достаточно высоким быстро- 
действием, хорошей нагру- 
зочной способностью, легко 
вы- 
полненными на транзисто- 
рах. На этих микросхемах 
выполняют автоматические 
телеграфные ключи, датчи- 
ки кода Морзе, электронно- 
цифровые шкалы, отдель- 
ные узлы спортивной ап- 
паратуры и т. д. 

спользуя )-триггеры, 
легко, например, построить 
фазовращатель со сдвигом 
фаз 0°-180°-90°-270° (рис. 1). 
По сравнению с описанным 
в «Радио», 1977, № 6*, он 
обеспечивает более высо- 
кую точность фазовых со- 
отношений, так как в нем 
нет триггера — предвари- 
тельного деления, внося- 


спо 


УК 


В шире 


цифровые 


И К/55ТМЕ 


Рис. 1 


* Г. Крымшамхалов. В. Со- 
лодовников. «Цифровой фазо- 
вращатель». «Радио», 1977, №6, 
с. 23. 


И #755 7М? 


Рис. 2 


щего дополнительную по- 
грешность. 
На рис. 2 приведена 


схема смесителя на О-триг- 
гере, выгодно отличающего- 
ся от аналоговых не только 
своей простотой, но и тем, 
что на его выходе не об- 
разуется никаких «продук- 
тов» преобразования, кро- 
ме разностной частоты и 
ее гармоник. Это позволяет 
в некоторых случаях от- 
казаться от фильтрующей 
системы. Сигналы с часто- 
тами | и [№ подают на вхо- 
ды и С. Распределение 
сигналов по входам не име- 
ет значения: в любом слу- 
чае на выходах триггера 
появится сигнал разностной 
частоты. Важно лишь, что- 
бы, во-первых, сигнал на 
входе С имел достаточно 
крутой фронт, а во-вторых, 
чтобы частоты Ни | отли- 
чались друг от друга не 
более чем на 30...35%. Фор- 
ма сигнала на входе О 
особой роли не играет. 

На базе такого смеси- 
теля можно построить эф- 
фективный пороговый де- 
тектор для приемника «ли- 
солова». Сигнал телеграф- 
ного гетеродина подают на 
вход С, а сигнал ПЧ — на 
вход 0. До тех пор по- 
ка положительная полу- 
волна напряжения ПЧ не 
достигнет уровня 2...2,4 В, 
сигнал на выходе детектора 


будет отсутствовать. Такой 
детектор обладает резко 
выраженным порогом ог- 
раничения и весьма эффек- 
тивен при ближнем поиске. 
Если промежуточная часто- 
та в приемнике «лисолова» 


меньше 1 МГц, целесооб- 
разнее применять  эконо- 
мичные триггеры — серии 
К!34. 


Логические элементы так- 
же могут быть использо- 
ваны для построения ана- 
логовых смесителей, с по- 
мощью которых можно по- 
лучить как  разностную, 
так и суммарную частоту 
двух колебаний, Один из 
варнантов смесителя на 
элементе «2И-НЕ» показан 
на рис. 3. В принципе, он 
ничем не отличается от 
обычных, выполненных на 
аналоговых элементах. Со- 
отношение частот здесь 
может быть любым, а сиг- 
нал разностной или сум- 
марной частоты из спектра 
выходного сигнала выде- 
ляется соответствующим 
фильтром. 

Цифровой и аналоговые 
смесители, описанные вы- 
ше, непригодны для пост- 
роення  $5В детекторов, 
модуляторов и преобразо- 
вателей. Однако, используя 
цифровые микросхемы, 
можно создать и линейные 
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Один 
такого 
предложил В. Поля- 


смесители. 
антов 
(его 
ков, ВАЗААЕ) показан на 
рис. 4. Он представляет 
собой балансный модуля- 
тор на базе ключевого 
преобразователя и может 
быть использован для по- 
строения формирователей 
или преобразователей одно- 
полосного сигнала. Моду- 
лятор не нуждается в на- 
лаживании. При использо- 
ванни согласующего тран- 
сформатора (ТГ!) от тран- 
зисторного радиоприемника 
несущая частота подавля- 
ется не менее чем на 
40 дБ, Для большего по- 
давления необходимо тща- 
тельно симметрировать вто- 
ричные обмотки трансфор- 
матора. Строго — говоря, 
в таком модуляторе сигнал 
несущей частоты вообще 
не должен присутствовать 
на выходе, так как он не 
поступает на трансформа- 
тор, а лишь определяет ча- 
стоту коммутации  элек- 
тронных ключей, выполнен- 
ных на элементах 02./ и 
02.2, которые соединяют 


из вари- 
смесителя 


выводы вторичных обмоток 
с общим проводом. Однако 
в реальном устройстве из- 
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за недостаточной симмет- 
рии вторичных обмоток 
трансформатора на выходе 
зсегда имеется напряжение 
несущей частоты. 

ифровые микросхемы 
могут быть использованы 
для возбуждения выходных 
каскадов маломощных те- 
леграфных передатчиков, 
например передатчиков для 
«охоты на лис» (рис. 5). 
Такой выходной — каскад 
работает в режиме, близ- 
ком к классу В. Но сущест- 
ву, транзистор У/ возбуж- 
дается прямоугольными им- 
пульсами, близкими . по 
форме к меандру, поэтому 
на выходе передатчика не- 
обходимо применять доста- 
точно эффективную филь- 
трацию гармоник. 

На частоте 3,5 МГц 
подводимая мощность мо- 
жет составлять 10...12 Вт. 
Резистор К2 подбирают 
так, чтобы она не превы- 
шала предельно  допусти- 
мого для транзистора У/ 
значения. 

В любительской коротко- 
волновой аппаратуре часто 
применяют метод умноже- 
ния частоты 
ного задающего генератора 
для получения частот 6б0- 
лее высокочастотных дна- 
пазонов. При этом устрой- 
ство получается  громозд- 
ким и критичным к наст- 
ройке. Кроме того, с рос- 
том номера гармоники па- 
дает амплитуда сигнала, 
Гораздо проще эту задачу 
можно решить делением 
частоты задающего генерз- 
тора, используя элементы 
цифровой техники (рис. 6). 
На триггерах О/, 02./ соб- 
ран делитель частоты, на 
микросхеме 03 — электроин- 
ные ключи, В зависимости 
от конкретных условий за- 
даюший генератор может 
быть плавным, кварцован- 
ным, интерполяционным или 
охваченным петлей ФАПЧ. 

Следует иметь в виду, 


Рис. 6 
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что частоты, соответствую- 
щие десятиметровому лю- 
бительскому диапазону, 
превышают предельную ча- 
стоту переключения, гаран- 
тированную для триггеров 
серни 155. Поэтому не 
каждая микросхема 
К155ТМ2 будет работать 
в первом каскаде делителя. 
Точно так же не каждая 
микросхема К155ЛА8 будет 
эффективно пропускать эти 
частоты. Следовательно, 
при повторении данного 
устройства может потребо- 
ваться подбор ОГ и 03. 

В качестве примера ра- 
диопередающего устройства, 
в котором использованы 
цифровые микросхемы, 
можно привести передатчик 
для «охоты на лис», разра- 
ботанный Гуевым 
(ОАбХВР) и А. Волченко. 
Он экспонировался на 28-й 
Всесоюзной выставке ра- 
диолюбителей - конструкто- 
ров ДОСААФ. Схема пере- 
датчика приведена на 
рис.7. Его выходная Мощ- 
ность в диапазоне 3,5 МГц 
составляет около 2 Вт, в 
диапазоне 28 МГц — около 
1,5 Вт. 

В диапазоне 28 МГц сиг- 
нал задающего генератора, 
выполиенного на транзисто- 
ре И/, через элементы 
О!.Г и 01.2 поступает на 
усилитель мощности на 
транзисторе У2 и далее в 
антенну. Выключателем $/ 
прин необходимости вклю- 
чают тональный генератор 
элементы 01.3. 01.4, 
2.1), сигнал частотой 


около 1000 Гц с которого 
поступает на второй вход 
элемента 01./, выполняю- 
щего в этом случае роль 
амплитудного  модулятора, 

При работе в диапазоне 
3,5 МГц прохождение сиг- 
нала через элемент 01./ 
блокировано логическим 
«0», поступающим через 
контакты переключателя $2 
на нижний (по схеме) вход 
этого элемента. Сигнал за- 
дающего генератора делит- 
ся триггерами 203.1, 03.2, 
04.1 на 8 н с выхода по- 
следнего триггера посту- 
пает на усилитель мощ- 
ности, выполненный — на 
транзисторе У3. Манипуля- 
ция может осуществляться 
как с помощью  телеграф- 
ного ключа, так и автома- 
тическим манипулятором. 

Катушка Г! в передат- 
чнке выполнена ва кольце- 
вом сердечнике из феррита 
МЗОВЧ (типоразмер К12Х 
Ж6Ж4,5). Она. содержит 
13 витков провода ПЭЛШО 
0.35 (отводы от Зи 6-го 
витков, считая сверху по 
схеме). Катушки Е2—[4 
наматывают на каркасе 
диаметром 10 мм. Катушка 
[2 должна содержать 
15 витков провода ПЭВ-1 
0,8, [3 (намотана поверх 
12) —6 витков ПЭЛ 
0,35, [4 40 витков 
ПЭЛШО 0,15. У катушек 
12 и [4 отводы следует 
делать примерно от трети 
витков (считая сверху по 
схеме).  Подстроечники У 
катушек [2—/[4 — СЦР-1 
г. Нальчик 
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МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К122 


ы 


В КВ ТРАНСИВЕРЕ .......... 


налоговые микросхе- 

мы серии К!22 и 

идентичной с ней по 
параметрам серни К!8от- 
носятся к числу наиболее 
распространенных. Они ши- 
роко применяются в радио- 
любительских разработках, 
в том числе и в связной 
аппаратуре. На микросхе- 
мах этой серии можно, на- 
пример, выполнить  боль- 
шинство узлов  любитель- 
ской  коротковолновой ра- 
диостанции, 

Основное назначение мик- 
росхемы К!УС222 — усиле- 
ние сигналов высокой и 
промежуточной частоты. Но 
эту микросхему можно ис- 
пользовать и в опорном ге- 
нераторе на частоту 500 
кГц в КВ  трансиверах. 
Схема подобного тенерато- 
ра приведена на рис. \1. 
Кварцевый резонатор В/ 
включен в цепь обратной 
связн. Контур 2/С/ настро- 
еи на частоту 500 кГи. 
Уровень выходного сигнала 
можно регулировать  пере- 
менным резистором К/. 

Дифференциальный  уси- 
литель К1УТ22] можно при- 
менить в  смесителях, а 


также в баланеных детек- 
торах и модуляторах. Ва- 
рианты схем  баланеного 


детектора с симметричным 
и иесимметричным выходом 
даны на рис. 2. Противо- 
фазное напряжение НЧ с 
выхода детектора по схеме 
рис. 2,6 можно подать для 
дальнейшего усиления на 
усилитель ©  дифференци- 
альным входом (например, 
на операционный усили- 
тель). 

На рис. 3 приведены две 
схемы балансных модуля- 
торов. В отличие от балан- 
сных детекторов для луч- 
шего подавления несущей в 
них введены элементы ре- 
гулировкн баланса. Нала- 
живание модуляторов сво- 
дится к их балансировке по- 
очередной подстройкой эле- 
ментов Ю1, С4 (рис. 3, а) 
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н КЗ, 

Следует 
лансный 
роенный 


С7 


(рис. 3, 6). ренциального усилителя, шим входным  сопротивле- 
отметить, Что ба- обеспечивает хорошее по- нием, по сравнению с диод- 
модулятор, пост- давление несущей частоты, ным. 
на основе диффе- обладает существенно боль- На рис. 4 приведена схе- 


АТ 1472215 


41 К1УТ2 215 


А! №19Т221 8 


М 6401 
п ие 
9 


-3 


2 + й 
10 
7 ще 
2550 
а) Рис. 3 6) 
А! 1462226 #27 42 1462228 АЗ КТВ Кб 44 МУСТЬЧА 
> 
7. 22 + 225 
047 15 4 И, 
РА а др рН «(у 
риа 20 чар 1^ 71 в 42,1 25/457 
яч Я 
й 9 
И с 
т То» 
{56 5} 
У? АСИбБА 
5— 
А 21550 
1:3, 
в00мАГ 


[14 №8 9 
1000 ТК Пк 


Аб 122268. 


21 


ма блока усиления ПЧ и 
НЧ (тракт приема) и фор- 
мировання $$5В сигнала 
(тракт передачи) любитель- 
ского  трансивера, выпол- 
ненного полностью на мик- 
росхемах. 

В режиме приема сигнал 
с электромеханического 
фильтра 0/ усиливается 
микросхемами АГ и 42 и 
подается на балансный де- 


тектор с несимметричным 
выходом на — микросхеме 
АЗ, на которую поступает 


также и сигнал с опорното 
генератора, — выполненного 
на микросхеме А8. Низко- 
частотный сигнал усилива- 
ется микросхемой А+. 
режиме передачи про- 
тивофазные напряжения низ- 
кой частоты с выводов 5 и 
9 микрофонного усилителя 
А7 поступают на базы тран- 
зисторов дифференииально- 
го каскада микросхемы Аб, 
выполняющей функции ба- 
лансного модулятора. О$В 
сигнал выделяется коитуром 
[.1С10, а затем усиливается 
микросхемой А5, нагружен- 
ной непосредственно на 
электромеханический фильтр 
Переход с приема на пе- 
редачу осуществляют пе- 
еключателем $/. Варикап 
1 включен в цепь балан- 
сировки модулятора. При 
переводе переключателя [У 
в положение «С\» цепь пи- 
тания варикапа (а также 
мнкрофонного усилителя) 
размыкается, в результате 
чего происходит разбаланс 
модулятора. Это приводит 
к появлению в режиме 
«Передача» на входе мик- 


росхемы Аб сигнала несу- 
щей частоты 500 кГц. 

Налаживание устройства 
начинают с опорного гене- 
ратора. 

Подстроечником катушки 
[8 добиваются устойчивой 
генерации и, подбирая кон- 
денсаторы С/б и С23, уста- 
навливают ВЧ напряжение 
на выводе 12 микросхем 
АЗ н Аб около 100 мВ. 

Прн налаживанин прием- 
ного тракта временно 
вместо постоянного резисто- 
ра Ю1!3 подключают пере- 
менный = сопротивлением 
4.7 кОм. На вход усилите- 
ля НЧ (конденсатор С28) 
подают сигнал со звукового 
генератора частотой 1 кГц 
и амплитудой 50 мВ. Вра- 
щением движка переменно- 
го резистора Ю13 устраня- 
ют возможное самовозбуж- 
дение микросхемы А4 и до- 
биваются минимального Нс- 
кажения выходного сигнала, 
После этого измеряют соп- 
ротивление введенной частн 
переменного резистора и 
заменяют его постоянным. 
Затем, подав с генератора 
ВЧ сигнал частотой 501 кГц 
на входы усилителей ПЧ, 
подстроечниками настраива- 
ют в резонанс контуры 
[.-3С12 и [5С18. 

В режиме передачи (пе- 
реключатель $2 в положе- 
НИИ «55В»)  подстроечным 
резистором К!!! устанавли- 
вают на выводе [/ микро- 
схем Аб и 47 напряжение 
+5 В. Контур [.1С10 настра- 
ивают на частоту 500 кГц. 
После этого резисторами 
К4 и Кб добиваются ба- 
ланса плеч модулятора по 


минимуму. сигнала. В про- 
придется включить между’ 
общим проводом и выводом _ 
5 микросхемы Аб конден- 
сатор небольшой емкости, 
При подаче ва микрофон- 
ный вход сигнала частотой 
1 кГи ка выходе ЭМФ 
должен появиться сигнал 
501 кГц, а при переходе в. 
режим С\/ — напряжение не- 
сущей частоты 500 кГц. 
Настроениый блок имеет 
следующие параметры: мак- 
симальное выходное напря- 
жение НЧ при сопротивле- 
нии нагрузки 8 Ом—2 В, 
уснленне приемного трак- 
та — ие менее 72 дБ, подав- 
ление несущей частоты —. 
не хуже 52 дБ, уровень вы- | 


ходного сигнала в режиме _ 


МИ 
цессе настройки ВОЗМОЖНО тля 


$5В — 0,4 В, в режиме —| 
С\ — 0,2 В. 
Во всех описанных в 


статье устройствах в каче- | 
стве катушек индуктивности 
могут быть применены тран- 
сформаторы фильтров ПЧ 
на 465 кГц от любых тран- 
зисторных приемников, В. 
зависимости от индуктив- 
ности примененных катушек 

при настройке контуров на 
частоту 500 кГц следует 
подобрать конденсаторы 
этих контуров. 


г. Муром 


Примечание редак- 
цки, В описанном выше блоке 
отсутствует регулировка усиле- 
ния по промежуточной частоте 
в тракте приема, Ее нетрудно 
ввестн, подав через развязыва- 
ющие резисторы управляющее 
напряжение от узла АРУ ва 
выводы // микросхем АГ и А? 
подобно тому. как это сделано 
в усилителе О$В сигнала (ми- 
кросхема 45). 


СООБЩЕНИЕ ИЗ ПОЛЬШИ 


меняет свое названме. Он будет 


м коротковопновикь) 


Новые книги 


Нефедов А. В., Гор- 
деева В. И. Отечествен- 
ные  полупроводниковые прн- 
боры и нх зарубежные аналоги, 
М., Энергия, 1978, 208 с. 

В настоящем справочнике, 
составленном на основе изу- 
чения отечественной и зарубеж- 
ной информации о параметрах, 
характеристиках ни примене- 
нии полупроводннковых при- 
боров, рассматриваются вол- 
росы, связанные с взанмозаме- 
няемостью отечественных и за- 
рубежных транзисторов и дно- 
дов, 


В справочнике, наряду с 
информацией о зарубежных. 
полупроводниковых приборах, 


приведены данные и об оте- 
чественных, предназначенных. 
для использовании в радно- 
электронной аппаратуре широ- 
кого применения, основные 
электрические параметры прн- 
боров, их конструктивное. 
оформление, условные бук- 
венные и графические обоз-’ 
начения, 

Книга рассчитана 
телей, занимающихся 
боткой аппаратуры. а также 
эксплуатацией и ремонтом 
импортной радиоаппаратуры. 


на чнта- 
разра- 


} 


Голубев В. Н. 3Эф- 
фективная избирательность ра- 


дноприемных устройств. М.. 
Связь, 1978, 240 с, 
Настоящая книга посвя-. 


щена теории и методам расчета 


эффективной частотной изби- 
рательности радиоприемного 
устройста. 

Основной материал книги 


можно разделить на три части, 
В первой — обсуждаются ха- 
рактеристики частотноизбн- 
рательных цепей, определяю- 
щих предварительную изби- 
рательность в радиоприемнике, 
н устанавливается связь из- 
бирательности и  чувствитель- 
ности в первых каскадах радно- 
приемника, 

Вторая часть посвящена 
исследованию влияния амплн- 
тудной нелинейности каска- 
дов радиоприемного тракта на 
характеристики эффективной из- 
бирательности. 

В третьей части изложена 
с единых позиций теория по- 
бочного приема в супергетеро- 
диниом радиоприемнике и по- 
казано влияние на частотную 
нэбирательность нендеальности 
характеристик преобразова- 
тельных каскадов, 

Изложение материала книги 
завершено описанием введен- 
ного автором обобщенного па- 
раметра частотной избиратель- 
ности — коэффициента из- 
бирательностн, который поз- 
воляет оценить взаимосвязь 
отдельных частных параметров, 
характеризующих частотную из- 
бирательность радноприемннка. 

Вопросы, которым поевя- 
щена книга, весьма актуаль- 
ны для инженеров, занимаю- 
щихся разработкой, эксплуа- 
тацией 


редь, конструнрующим радино- 
спортивную аппарзтуру. 
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РАДИОКЛАСС 


А. СТЕПАНОВ 


И РАДИОПОЛИГОН 


ходе обучения радиооперато- 
В ров в радиотехнических и 

объединенных технических 
школах ДОСААФ курсанты  трени- 
руются в радиоклассах и на радио- 
полигонах, которые, как правило, 
оборудуются силами самих школ. 
Ниже приводится описание  трена- 
жерного класса и  радиополигона 
ближнего радиуса действия, изготов- 
ленного в Сумской  радиотехничес- 
кой школе, 

Тренажерный радиокласс предназ- 
начен для изучения и отработки пра- 
вил телеграфного обмена и станци- 
онно-эксплуатационной службы, на- 
чального обучения ведения радио- 
обмена на  радиостанциях-имитато- 
ах. 

ы Радиокласс позволяет имитировать 
настройку радиостанции малой мощ- 
ностн, вести симплексный радиобмен 
без выхода в эфир, проводить заня- 
тия (как групповые, так и индиви- 
дуальные) по наращиванию скорости 
приема и передачи, вводить телег- 
рафную и шумовую помехи при ра- 
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днообмене с помощью пульта 
ПУРК-24М2. 
Радиокласс оборудован 20 рабо- 


чими местами по два на каждом 
столе (рис. 1). Столы разделены по- 
лупрозрачной стеклянной перегород- 


кой. Схема расположения рабочих 
мест в радиоклассе показана на 
рис, 2 


На каждом рабочем месте уста- 
новлены макет передней панели ра- 
диостанции Р-104М, телеграфный 
ключ и розетка для головных  те- 
лефонов. Рабочие места соединены 
попарно (1—11, 2—12, 3—13, 4—14 
ит. д.) между собой согласно схе- 
ме, изображенной на рис. 3. Кроме 
того, каждое рабочее место соедине- 
но с пультом ПУРК-24М2 для созда- 
ния помех, Через этот пульт осуще- 
ствляется связь с преподавателем ин 
контроль за работой учащихся. 

Ручки на передней панели радио- 
станции тренажера (рис. 4) располо- 


Рис. 1 


Рис. 2 
Рис. 3 


жены так же, как на передней пане- 
ли радиостанции Р-104М. Здесь на- 
ходятся переключатель рода работ, 
ручка установки частоты со шкалой, 
ручка настройки антенны, переклю- 
чатель «Прием — Передача», кнопка 
включения индикатора, индикатор на- 
стройки, гнезда для подключения те- 
леграфного ключа и головных теле- 
фонов и зажим для подключения ан- 
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@) "д, 
Еь 


Чувствительность 
индикатора 


Настройна 
онтенны 


© 


Ключ 


Прием (©> Передача 


тенны. Схема соединений и комму- 
тации тренажера показана на рис. 
5. Пользуясь этими органами управ- 
ления, обучаемый правильно, соглас- 
но инструкции, должен подготовить 
радиостанцию тренажера к работе и 
выйти «на связь» с соединенной с 
ним в паре другой радиостанцией, 
Лицевая панель размерами 220% 
х330 мм изготавливается из дюра- 
люминия толщиной 3 мм. Индикато- 
ром служит миллиамперметр магни- 
тоэлектрической системы  М2431.37. 
В качестве переключателя рода ра- 
боты 51 использован галетный пе- 
реключатель 4П2Н. Настройка антен- 
ны осуществляется переключателем 
52 — 11ПЗН, а установка частоты — 
переключателем 53 — 24П1Н. Кнопка 


«Чувствительность индикатора» 
Кн! — КМ-1, переключатель  «Прн- 
ем — передача — тумблер» — ТП1-2. 
24 


Рис. 6 


Рис. 5 


Рис, 7 


Шкала диаметром 140 мм соответст- 
вует шкале радиостанции Р104-М и 
изготовлена из оргстекла толщиной 
2 мм, Цифры и риски наносят ту- 
щью. Монтажные соединения выпол- 
нены проводом МГШВ-Э 
Радиополигон тиф 
для ведения связи телег афом 
небольших расстояниях. Он ббружо- 
ван на восемь радионаправлений. На 
рабочих местах находятся: приемопе- 
редатчик Р-104М, упаковка питания 
без аккумуляторов, таблица радио- 
данных и таблица дежурного радис- 


та, телеграфный ключ и головные 
телефоны. Аккумуляторы вынесены 
в соседнее помещение н соединены 


с радиостанцией проводом большо- 
го сечения с целью уменьшения по- 
терь. Для снижения уровня излуча- 
емой мощности в качестве антенны 
применен проволочный штырь дли- 


ной 10—15 см. На рис. 6 показан 
внешний вид рабочего места радно- 
полигона. 

На столе преподавателя находят- 
ся пульт радиопомех ПРП-5М2, пульт 
контроля приема-передачи и на- 
личия помех, радиоприемник Р-311 
для контроля работы с эфира, теле- 
фонный аппарат ТАИ-43 для связи 
преподавателя с каждым рабочим 
местом, магнитофон для воспроиз- 
ведення различных шумовых 
помех и реле световой психоло- 
гической помехи. Пульт ПРП- 
5М2 имеет только пять выхо- 
дов и для подачи сигналов на 
восемь рабочих мест пришлось 
часть линий включить парал- 
лельно по схеме, приведенной 
на рис. 7. Для этой цели ис- 
пользовано коммутационное 
устройство, содержащее восемь 
двухполюсных розеток для 
включения контрольных голов- 
ных телефонов и восемь тумб- 
леров для коммутации сигна- 
лов помехи. 

г. Сумы 


Читатели предлагают... 


Раднолюбители, имеющие сигнал-ин- 
дикатор (например, име как описан 
в книге Крашеннинникова С. С. «Как на- 
ходить неисправности в приемниках», м., 
изд-во ДОСААФ, 1961), могут легко п е. 
вратить его в генератор-пробник. Для 
этого понадобятся всего три детали; пе- 
реключатель на два положения, конден- 
сатор и выходное гнездо. Переключатель 
включается в цепь телефонов или дина- 
мической головки сигнал-индикатора, а 
выходное гнездо к выходу его усилителя. 
В одном положении переключателя прибор 
работает как сигнал-индикатор, а в дру- 
гом — как генератор-пробник (выход сиг- 
нал-индикатора — через дополнительный 
конденсатор соединяется с его низко- 
частотным входом). 


г. Запорожье 
А. ВАЩЕНКО 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВХОДОВ с ЦИФРОВЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 


А. СЫРИЦО 


коммутирующим уст- 

ройствам,  применяе- 

мым в звуковоспроиз- 
водящей аппаратуре, предъ- 
являются. как известно, по- 
вышенные требования в час- 
ти помехозащищенности и 
надежности. В пробтейших 
коммутаторах, в которых 
органы управления (механи- 
ческая часть переключателя, 
кнопки, датчик ит. д.) и 
органы исполнения (контак- 
ты) объединены в одно це- 
лое, высокую надежность 
удается получить при покры- 
тии контактирующих поверх- 
ностей драгоценными метал- 
лами (серебром, золотом). 
Помехозащищенность же за- 


висит от качества экраниро- 
вания коммутируемых цепей 
и от выбора коммутационно- 
го уровня сигнала, поэтому 
радикально ее можно повы- 
сить, разделив органы уп- 
равления и исполнения. Ор- 
ганы управления при этом 
располагают в наиболее 
удобном месте устройства, а 
для управления органами ис- 
полнения используют посто- 
янное напряжение или ток. 
Исполнительные устройства 
размещают непосредственно 
в месте коммутации сигна- 
ла. 

С точки зрения надежно- 
сти коммутации наиболее 
приемлемы и перспективны 


бесконтактные — устройства, 
так называемые электронные 
ключи. Из известных полу- 
проводниковых приборов для 
этой цели более всего под- 
ходят полевые транзисторы, 
обеспечивающие высококаче- 
ственную коммутацию сиг- 
налов звуковой частоты. 
Сигналы управления, обес- 
печивающие работу полевых 
транзисторов в ключевом ре- 
жиме, можно получить либо 
непосредственно от органа 
управления — механического 
переключателя с фиксацией 
положений, либо от элек- 
тронного устройства, напри- 
мер, цифрового, формирую- 
щего их по сигналам орга- 


нов управления любой кон- 
струкции. 

Второй из этих способов 
формирования управляющих 
сигналов, естественно, слож- 
нее в реализации, чем пер- 
вый, но более предпочтите- 
лен, так как позволяет легко 
перейти к дистанционному 
или даже автоматическому 
управлению. Ниже рассмот- 
рены электронные переклю- 
чатели с формированием уп- 
равляющих сигналов имен- 
но этим способом. 

Структурная схема элек- 
тронного переключателя вхо- 
дов с цифровым управлени- 
ем показана на рис. 1. Здесь 
$1—5, — кнопочный пере- 
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235% 056 быв 


Рис, 4 


ключатель без фиксации кно- 
лок в нажатом положении 
(используется при так назы- 
ваемом квазисенсорном уп- 
равления работой устройст- 
ва); А/—А, — усилитель. 
формирующие управляющие 
сигналы в автоматическом 
режиме работы; 0/1 — уст- 
ройство логического управ- 
ления, обеспечивающее зави- 
снмую электронную фикса- 
цию управляющего сигнала 
от переключателя 5/—5ь 
или усилителей А/—Аз; Е/— 
Е, — электронные аналого- 
вые ключи, подключающие 
источники сигналов к нагруз- 
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ке Ки (вход усилителя НЧ): 
1—0» — устройства согла- 
сования (по уровню управ- 
ляющих сигналов) электрон- 
ных ключей с устройством 
логического управления. 
Как видно из схемы, ис- 
полнительным устройством в 
любом режиме работы явля- 
ются электронные аналого- 
вые ключи Б/—Ев. Их мож- 
но выполнить на полевых 
транзисторах как с р-п-пере- 
ходом (рис. 2,а). так ис 
изолированным затвором 
(рис. 3,а). Диод У? (рис. За) 
предотвращает  возникнове- 


‘ние тока затвора транзисто- 


ра при положительной по- 
лярности управляющего на- 
пряжения, цепь Ю1С/ в обо- 
их случаях ограничивает ско- 
рость нарастания управляю- 
щего напряжения, уменьшая 
тем самым коммутационные 
помехн. Управляющие напря- 
жения включения Ивкл и 
выключения Овыкл ДЛЯ ва- 
рианта электронного ключа, 
показанного на рис. 2.4, 
выбирают из условий; 
Ока - Озхшах |}; 
выкл 22 ЗИ оте — 
—| Их тах |, 
где Их шах — максимальная 
амплитуда входного сигна- 
ла: 0 зизте — Напряжение 
отсечки (см. рис. 2.6). 
Максимально допустимую 
амплитуду Овх шах КОММУТти- 
руемого сигнала рассчиты- 
вают по формуле 


Ивх шах = 


= | Изи мах | мы. Ози Отс 
р] ’ 


где И зива‹ — Максимально 
допустимое напряжение 
между затвором и истоком. 
Для электронного ключа 

по схеме на рис. З.а эти же 
параметры находят из соот- 
ношений (рис. 3.6): 

вкл = ЗИ вкл = — 
—(0 ЗИ шах | — | Мьх ах! ); 

Ивыка > 0ЗИ пор — 


ьх шах |} 
Их шах = и ЗИах | => 


—0 ЗИ вил. 

где И зи, ка — Напряжение 
между затвором и истоком 
открытого транзистора при 
гарантированной — величине 
Гвнл (ПО паспорту); Озипор- 
пороговое напряжение. 

акрывающее — напряже- 
ние на подложке полевого 
транзистора с изолирован- 
ным затвором должно быть 
не менее максимальной ам- 
плитуды сигнала Слх тах. 


Для уменьшения коммута- 
ционных помех управляющие 
напряжения (вкл Н \`Овыка 
следует выбирать минималь- 
но необходимыми. Так если 
амплитуда сигнала Ох шах == 
= + 108, а электронный 
ключ выполнен на полевом 
транзисторе КПЗОЗД (с р-п- 
переходом и каналом и-ти- 
па) с параметрами Изи отс = 


= —8 В и Ози шах == 30 В. 


то оптимальные значення 
управляющих напряжений 
составят: Изкл = +108; 
Илзыка = —18 В. 


При использовании поле- 
вых транзисторов для ком- 
мутации низкочастотных сиг- 
налов необходимо  учиты- 
вать, что нелинейные иска- 
жения (К‚г) могут быть выз- 
ваны нелинейностью  сток- 
затворной характеристики я 
модуляцией) ‘сопротивления 
вкл открытого транзистора 
из-за зависимости его от 
напряжения между затвором 
и истоком. Характерная за- 
висимссть коэффициента 
гармоник К; от выходного 
напряжения и сопротивления 
нагрузки электронных клю- 
чей, выполненных на транзи- 
сторе КПЗ0ЗД и одном 
цз транзисторов пятиканаль- 
ного интегрального коммута- 
тора К1КТ90!\, показана со- 
ответственио на рис. 4, аи б. 

Существенным  недостат- 
ком полевых транзисторов 
является емкостная связь 
между затвором я каналом. 
что приводит к проникнове- 
нию сигналов управления в 
коммутируемый сигнал, Для 
устранения этих помех необ- 
ходимо уменьшать крутизну 
фронтов управляющих сиг- 
налов, однако это ограничи- 
вает ‘скорость коммутации 
Что же касается уровня шу- 
мов, то он пренебрежимо 
мал н опрелеляется тепло- 
вым сопротнвлением Гькл, 

Схема возможного варнан- 
та устройства логического 
управления  трехпозицион: 
ным электронным переклю- 
чателем показана на рис, 5. 
Оно состоит из трех (по чис- 
лу источников сигнала) К$- 
триггеров, каждый из кото- 
рых выполнен на двух эле- 
ментах 2И-НЕ (02.1 и 
02.2, 02.3 и 024 ит. д.), 
и устройства опроса состоя- 
ния органов управления 
(01.1, 01.2), работающего 
в ждущем режиме. Импуль- 
сы опроса формируются в 
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Рис. 6 


ии | 


Рис. 7 


результате заряда конденса- 
тора С2 через резисторы А2 
и Ю4 при изменении логиче- 
ского состояния одного из 
входов элемента 01.1. 


В момент включения пита- 
ния импульс опроса форми- 
руется цепью Ю1!С/. При 
этом на выходах всех ЖА5- 
триггеров возникают сигна- 
лы, соответствующие логи- 
ческому «0». В ждушем ре- 
жиме на всех входах эле- 
мента 01.! сигналы одина- 
ковые (соответствуют логи- 
ческой «1!») и конденсатор 
С2 разряжен. Таков же и 
выходной сигнал элемента 
1.2, поэтому ни один из 
Ю$-триггеров не изменяет 
своего’ состояния, 


При квазисенсорном уп- 
равлении нажатие на любую 
из кнопок $/—58 приводит к 
срабатыванию соответствую- 
щего АЮ$-триггера (появле- 
нию на его выходе сигнала 
логической «1»). Одновре- 
менно один из входов эле- 
мента 0/./ оказывается со- 
единенным с общим прово- 
дом, и на выходе элемента 
01.2 формируется импульс 
опроса, который поступает 
на входы А всех триггеров. 
В результате на выходах 
всех триггеров, кроме соеди- 
ненного с нажатой кнопкой, 
устанавливается уровень, со- 
ответствующий логическому 
«0». По окончании действия 
импульса опроса состояния 
триггеров фиксируются: на 
выходе триггера, соединен- 
ного с нажатой кнопкой, со- 
храняется уровень логичес- 
КОЙ *1», на выходах осталь- 
ных -— уровень логического 
«0». Естественно, что дл 
фиксации время нахождения 
кнопки в нажатом положе- 
нии должно быть больше 
длительности импульса опро- 
са. Для индикации включен- 
ного источника сигнала мож- 
но использовать светодноды, 
подключив их к выходам Ю5- 
триггеров. 
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Следует учесть, что из-за 


несовершенства контактов 
широко — распространенных 
переключателей надежная 


фиксация описываемого элек- 
тронного устройства возмож- 
на при емкости конденсато- 
ра С2 в пределах 1...10 мкФ. 

Повысить надежность 
фиксации можно, несколько 
усложнив А5-триггеры (вве- 
дя, например, в каждый из 
них еще один элемент 
2И-НЕ, как показано на рис. 
5.6). При этом для управле- 
ния используют входы 5 и 


К. а сигналы $ подают на 
входы элемента 01.1. Ис- 
ходные положения кнопок 
51—58 соответствуют в этом 
случае логическому «0» на 
всех входах 5. Емкость кон- 
денсатора С2 при таких 
трнггерах можно уменьшить 
до 0,01 мкФ. 

Если цисло источников 
НЧ больше трех, в качестве 
элемента 01./ следует ис- 
пользовать микросхему 
К1ЛБ552 (8И-НЕ), соответ- 
ственна увеличив число Ю5- 
триггеров. 

В автоматическом режиме 
работы (кстати, такой ре- 
жим возможен только при 
использовании Ю5-триггеров 
по схеме на рис. 5,6) на 
входы 5 триггеров поступа: 
ют выходные сигналы усйли- 
телей (А!—А,„ на рис. 1). 
Для фиксации устройства 
логического управления в 
выбранном состоянии доста- 
точно одного импульса поло- 
жнтельной полярности, При 
этом, птобы включился толь- 
ко выбранный источник сиг- 
нала, все остальные источ- 
ники необходимо предвари- 
тельно выключить, 

Схема возможного вари- 
анта усилителя показана на 
рис. 6. Коэффициент его 
усиления зависит от отноше- 
ния сопротивлений резисто- 
ров Ю3/Ю1. Резистор А4 ог- 
раничивает ток. потребляе- 
мый усилителем при отрнца- 
тельной полярности выход- 


ного напряжения. Операци- 


онный усилитель А/ может 
быть типа КУТБЗ1А, 
КТУТ5З1Б, К153У Д2, 


К55ЗУД!, К55ЗУД2, 140УД7 
140УД8 (с соответствующи- 
ми корректирующими эле- 
ментами), 

Несколько слов об устрой- | 
ствах, согласующих уровни 
выходных сигналов логичес- 
кого управления с уровнями, 
необходимыми для управле- 
ния электронными ключами 
на полевых транзисторах. 
Возможный вариант такого 
устройства для одного клю- 
ча показан на рис. 7. Сопро- 
тивления резисторов ЮГ, 
В? рассчитаны на сопряже- | 
ние с ТТЛ микросхемами | 
серии К155. Конденсатор С/ 
уменьшает скорость нара- 
стания управляющих сигна- 
лов. Транзистор У/ может 
быть любого типа, важно 
лишь, чтобы он был струк- | 
туры р-п-р, а его предельно 
долустимое напряжение | 
между коллектором и эмит- 
тером удовлетворяло усло- 
Вию: 

Ик Эшах > Ивна-Н Ивыкл. 

При необходимости для 
управления электронными 
ключами можно использо- 
вать и обычные кнопочные 
переключатели с зависимой 
фиксацией. В этом случае 
устройство логического уп- 
равления и согласователи 
уровней упрар"яющих сиг: 
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Тонкомпенсированный 
регулятор громкости 


В высококачественной 
звукоуснлительной аппарату- 
ре, как пнэвестно, применяют 
тонкомпенснрованный регу- 
лятор громкости. В этом ре- 
гуляторе переменный резнстор 
снабжен одним-двумя отводами. 
от токопроводящей  подковкя.. 
Поскольку приобрести подоб- 
затруд- 
нительно, мы предлагаем спо- 
с0б самостоятельного их из- 
гдтовления из любых перемен- 
ных резисторов, 

резистора снимают крыш- 
ку н отмечают на подковке те 
положения движка, где долж- 
ны быть отводы (см. «Наша 
консультация» в журнале «Ра- 
дно», 1974, № 11, с. 62). Про- 
тив каждого из положений на’ 
корпуса 
по образующей пропиливают 
тонким круглым надфилем ка- 
наику глубиной около | мм 
(см. рисунок). Два отрезка 


’ пензолированного медного про- 


вода, которые будут служить. 


отводами, ИЗГи- 


залуживают, 
бают их концы под прямым 
углом и вкладывают в канавки. 
Отогнутые концы приклеивают 
к подковке резистора токопро- 


водящим клеем, а канавки 
заливают эпоксидной смолой. 
Подковку в месте прнклейкя. 
необходимо тщательно обезжи- 


рить, После сушки клея в 
течение нескольких часов при 
температуре 50...60°С соби- 


рают резистор, Площадь склей- 
ки и толщина слоя клея между 
выводом и подковкой должны 
быть мннимальными, чтобы пе-. 
реходное сопротивление было 
наименьшим ин не было помех 
перемещению движка резистора, 

окопроводящий клей при- 
готавливают следующим обра-. 
зом. В мелконстолченный гра-. 
ит (можно использовать грн- 
ль карандаша ЗМ, 2М или М) 
добавляют клей БФ-2 и пере- | 
мешивают до однородного пасто- 
образного состояния. Сопро- 
тивление в месте склейки за-. 
висит от содержания графита 
в клее и равно 100...200 Ом. 
склейки | 
при номиналах переменного ре- 
зистора, больших 20 кОм, на 
качестве тонкомпенсирования 
практически це скажется. 

Н. АРКУЗИН, В. ЗАБИЯКО 

А. РОМАШКОВА 

г_ Витебск 
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УПРАВЛЯЕМЫЕ ЗВЕНЬЯ 


УСИЛИТЕЛЕЙ НЧ С АРУ 


П. ОРЛОВ, М. ПРАСЛОВ 


ки регулирования, очень важ- 

ными параметрами усилителей 
с АРУ являются коэффициент шума 
и нелинейные искажения. Причем при 
входных сигналах менее 50 мВ важ- 
но обеспечить низкий коэффициент 
шума усилителя, а при больших сиг- 
налах — снизить нелинейные искаже- 
ния, вносимые его регулируемым зве- 
ном. 

Чтобы при малом уровне входного 
сигнала отношение сигналЛиум ухуд- 
шалось по возможности меньше, а ос- 
лабление, вносимое управляемым зве- 
ном АРУ, было минимальным, в каче- 
стве ‘устройства АРУ рекомендуется 
использовать каскад с регулируемой 
отрицательной обратной связью 
(рис. 1) или каскад с компенсацией 
выходного напряжения (рис, 2). 
В каскаде с регулируемой отринатель- 
ной обратной связью управляющее 
напряжение И; подается на базу 
транзистора 2, включенного в цепь 
эмиттера транзистора У/. Изменение 
напряжения Иупр влияет на дифферен- 
циальное сопротивление участка кол- 
лектор — эмиттер транзистора У2, в 
результате чего и регулируется усиле- 
ние каскада. Для повышения темпера- 
турной стабильности каскада между 
эмиттером транзистора У/ н коллекто- 
ром транзистора \У2 целесообразно 


ы роме диапазона и характеристи- 


тип 
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включить зашунтированный кон `енса- 
тором резистор (см. статью В. Авербу- 
ха «Эффективная система АРУ». 


«Радио». 1973. № 6, с. 35) 


В регулируемом каскале с компен- 
сацией выходного напряжения проти- 
вофазные напряжения с коллектора и 
эмиттера. транзистора У/ поступают 
на сумматор У. Им может быть двух- 
входовой эмиттерный повторитель с 
общим резистором КЗ в цепи эмитте- 
ров (рис. 3) или операционный усили- 
тель А! (рис. 4). Выходное напряже- 
ние Ипых сумматора на основе ОУ с 
учетом обратной связи определяется 
выражением 

Юз КЗ \ 

Ивх = (ть Г. АЗИнх: | 


Входные напряжения (Ивх: и вх 
можно сложить с разными масштаб- 
ными коэффициентами, выбрав соот- 
ветственно сопротивления резисторов 
ВТ и В? [5]. Сопротивление резистора 
В4 (рис. 2) должно быть близко к 
величине выходного сопротивления 
полностью открытого транзистора У? 
и олновременно, как в любом усили- 
тельном каскаде. быть много меньше 
сопротивления резистора №3 (КЗ 
>К4). При отсутствии управляющего 
напряжения транзистор У2 закрыт и 
напряжение выходного снгнала на 
коллекторе транзистора У! больше. 
чем на его эмиттере, а значит, напря- 
жение на выходе сумматора соответ- 
ствует разности этих напряжений. 

При увеличении напряжения (упр 
резистор 3 шунтируется выходным 
сопротивлением открывающегося 
транзистора У2 и амплитуда сигнала 
на коллекторе транзистора У! при- 
ближается к амплитуде сигнала на 
эмиттере. Поскольку эти напряжения 
противофазны. выходное напряжение 


сумматора, а следовательно, и коэф- 
фициент передачи управляемого звена 
минимальны (стремятся к нулю). 

В усилителях, предназначенных для 
усиления сигналов с большим  уров- 
нем, ухудшением отношения сигнал/ 
шум можно пренебречь. Однако по- 
скольку регулирующие элементы 
обычно искажают сигналы с уровнем 
более 50...100 мВ, необходимо умень- 
шать амплитуду поступающего на 
них сигнала. В данном случае в каче- 
стве управляемого звена наиболее 
целесообразно применять регулируе- 
мый делитель напряжения. В делите- 
ле, показанном на рис. 5, верхнее 
плечо — резистор АЛ. а нижнее — 
дифференциальное сопротивление уча- 
стка коллектор — эмиттер транзисторз 
У!. на базу которого подано управ- 
ляющее напряжение, Заметим. что при 
увеличении затухания регулируемого 
делителя в два раза отношение сиг- 
нал/шум на выходе усилителя умень- 
шается на 3 дБ. 

Для увеличения глубины регулиро- 
вания делитель напряжения можно 
дополнить отрицательной обратной 
связью, регулируемой транзистором 


У! (рис. 6). В таком устройстве уп- 
равляющее напряжение Иу.р подает- 
ся на базы двух регулируемых тран- 
зисторов (УГ и и 


2). вследствие чего 
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уменьшается и сигнал, поступающий 
на базу транзистора УЗ, и усиление 
каскада на этом транзисторе. В актив- 
ном режиме рабочая ‘точка регулируе- 
мого транзистора У/ зависит от поло- 
ження рабочей точки транзистора У2, 

Применение полевых траизисторов 
позволяет увеличить глубину регули- 


рования и уменьшить температур- 
ную нестабильность. Поскольку ИХ 
входное сопротивление достигает 


10'...10'2 Ом, мощность на управление 
ц этом случае практически не расхо- 
дуется, 

В заключение приведем методику 
расчета управляемых звеньев. 

На рис. 7 показана упрощенная схе- 
ма управляемого делителя напряже- 
ния с параллельным включением ре- 
гулируемого элемента». 

Коэффициент передачи такого дели- 
теля 


_ Чвых _ . 
- Овх — В!» 


а диапазон 


> 


(тлубина) регулировки 


Хх Гтах 
Г. ро Г 
К шах ия 


а 
| 

> 
| 


иИй тах 


где ® — сопротивление постоянного 
резистора делителя; Гшах, Гайи — С0- 
ответственно максимальное и мини- 
мальное сопротивления регулируемого 
элемента. 

Для получения наибольшего диапа- 
зона регулирования сопротивление ре- 
зистора А должно быть возможно 
большим, а входное сопротивление 
К» подключенного к делителю кас- 
када — достаточно большим, чтобы 
не шунтировать регулируемый эле- 
мент (на практике выбирают Вх > 
> 10Гьах). С другой стороны, для по- 
лучения большого коэффициента пе- 
редачи делителя сопротивление резя- 


* Последовательное включение регули- 
руемого элемента практически не приме- 
няют нз-за малой глубимы регулировки и 
больших пелииейных искажений по сравне- 
нню со схемами с параллельным включе- 
нием. 


Ф РАДИО № 12, 1978 г, 


стора К должно быть возможно мень- 
шим. Выполнение этого условия прн- 
водит к уменьшению входного сопро- 
тивления делителя и вынуждает ис- 
пользовать источник входного сигна- 
ла с малым выходным  сопротивле- 
нием. 

Кроме того, сопротивление рези- 
стора А сильно влияет на форму кри- 
вой зависимости коэффициента пере- 
дачи делителя от сопротивления регу- 
лируемого элемента г. Линейная зави- 
симость обеспечивается, если А= 
= (8...10) шах [1]. 

Расчет параметров звеньев с регу- 
лируемой обратной связью сложнее. 
Регулировку усиления, осушествляе- 
мую изменением глубины отрицатель- 
ной обратной связи, рассмотрим на 
примере нанболее распространенного 
звена с регулируемым элементом в 
цепи эмиттера транзистора. Упрошен- 
ная схема такого устройства приве- 
дена на рис. 8. При малых коэффи- 
циёнтах передачи каскада, когда 
К=Ю/г, глубина регулировки усиления 
определяется отношением максималь- 
ного значения регулируемого сопро- 
тивления к минимальному” 


К тах тах 
у. == К а = 
по Пий 


При большом коэффициенте усиле- 
ния каскала наибольшая глубина ре- 
гулировки усиления 


$ Гтаах (| К пах 
тах — г 
# Ги Ко |’ 


где Ко — коэффициент усиления ка- 
скада без обратной связи (г=0); 
Ктах — максимальный коэффициент 
усиления каскада, охваченного мини- 
мальной обратной связью (г=Гиим). 

Из последней форизлы видно, что 


тах 
чем ближе отношение к к едини- 
9 


це, тем меньше Обтак по сравнению с 
Глах 
Гр 


отношением ‚ таким образом, 


требования большой глубины регу- 


лировки и большого начального уси- 
ления противоречивы [4]. 

Следует учитывать и другие факто- 
ры, уменьшающие глубину регулиров- 
ки. Так, для получения максимальной 
глубины регулирования 


необходимо, 


Рис, 8 


чтобы источник сигнала имел возмож- 
но меньшее внутреннее сопротивле- 
ние, поскольку отрицательная обрат- 
ная связь снижает максимальный ко- 
эффициент усиления, а это, в свою оче- 
едь, уменьшает глубину регулировкн. 

алее, при большом сопротивлении 
регулируемого элемента Гшах Н@воз- 
можно полностью использовать уси- 
лнтельные свойства транзистора. Для 
устранения этого недостатка иногда 
используют сложные частотнозависи- 
мые эмиттерные цепочки. Однако они 
сильно изменяют амплитудно-частот- 
ные характеристики каскада в процес- 
се регулирования [4]. 

Рабочую точку регулируемых тран- 
зисторов выбирают в области насы- 
щения, где участок эмиттер — кол- 
лектор имеет малое сопротивление 
Ги!п. При подаче управляющего на- 
пряжения регулируемый транзистор 
переходит в активную область, и с0- 
противление этого участка резко воз- 
растает до значения Гтах. Для мало- 
мощных биполярных транзисторов со- 
противление Ги!" составляет около 
10 Ом, а гюах — сотни килоом, При 
использовании в качестве регулируе- 
мых элементов полевых транзисторов 
сопротивление Гьии, в зависимости от 
типа транзистора, может быть от 0,5 
до 2,5 КОМ, а Гшах — до 100 МОм. 
Полевые транзисторы для работы в 
регулируемых звеньях желательно 
выбнрать с большим напряжением 
насыщения [2]. 

Выбор транзисторов; работающих в 
усилительном режиме, производят по 
коэффициенту усиления тока, равно» 
му примерно 0,8 йз э, и по граничной 
частоте усиления {из:Э, указанной в 
справочнике, Расчет сопротивлений 
резисторов цепей смешения и стабили- 
зации звеньев АРУ производят по 
известным формулам [6]. Емкости 
разделительных и блокировочных кон- 
денсаторов определяют по допустимо- 
му коэффициенту частотных искаже- 
ний на низшей рабочей частоте 
{м [6], 

В настоящее время целесообразно 
конструировать усилители с АРУ на 
микросхемах. Наиболее удобны для 
этой цели транзисторные сборки се- 
рий К198, К504, а также микросхемы 


управляемых звеньев АРУ — 
К1МА!91, К!УТ221 и К2ПН45| — 
К2ПНА452. 
г. Москва 
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РЯ 


А. ГЛАДКОВ 


[@) писываемые ниже конструкции 

выполнены на основе 
интегральной микросхемы К1ТШ?221Г, 
представляющей собой триггер 
Шмитта, функциональные возможно- 
сти которого можно значительно рас- 
ширить, применив дополнительные 
внешние элементы и изменяя порядок 
их включения. 

На рис. 1 приведена схема триг- 
гера с раздельными входами. Управ- 
ляют им импульсами положительной 
полярности с амплитудой 3...7 В. Длн- 
тельность входных импульсов мо- 
жет находиться в интервале от | до 
10 мкс. Сигнал на выходе 7 имеет 


г ПИШЕТ 


чили 2...2,8 В на выходе 2— 


На рис, 2 приведена схема триг- 
гера со счетным входом, Параметры 
входных и выходных сигналов такие 
же, как и в предыдущем случае. 

Схема одновибратора приведена 
ча рис. 3. Запуск его производится 
импульсами положительной полярно- 
сти длительностью от | до 10 мкс 
и амплитудой от 2 до 7 В. При из- 
менении емкости конденсатора С2 от 
3000 пФ до 500 мкФ длительность 
выходного импульса меняется от 
10 мкс до 10 с. Переменным рези- 
стором К] можно плавно регулиро- 
вать длительность генерируемого им- 
пульса. Импульсы отрицательной по- 
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лярности на выходе 2 имеют ампли- 
туду 8 В и форму, указанную на рн- 
сунке. Положительные импульсы ам- 
плитудой 6 В снимают с выхода /. 
Диод У! необходим для уменьшения 
времени восстановления исходного 
состояния одновибратора. Прн боль- 
шой скважности входных импульсов 
его можно не устанавливать, 

На рис. 4 приведена схема гене- 
ратора прямоугольных импульсов. 
При изменении емкости конденсатора 
СТ от 50. мкФ до 15 пФ частота ге- 
нерируемых импульсов меняется от 
0,5 Гц до 500 кГц. Плавная регу- 
лировка частоты обеспечивается по- 
тенциометром А/. Амплитуда выход- 
ных импульсов на выходе / состав- 
ляет 2 В отрицательной полярности. 
а на выходе 2—6 В положительной 
полярностн. Прямоугольная форма 
выходного сигнала сохраняется до 
частот 50...60 Гц. На более высо- 
ких частотах напряжение на выхо- 
де 2 имеет треугольную форму, а 
на выходе / искаженную синусонду, 
при этом амплитуда напряжения на 
выходе 2 уменьшается до 2 В. 

Кварцевый генератор можно со- 
брать по схеме,  показаниой на 
рис. 5. Работа устройства аи 
лась с кварцами 1, 2 и 7,142 МГц, 
Выходное напряжение  синусоидаль- 
ной формы имеет величину на час- 
тотах Ти 2 МГц — 700 мВ, на час- 
тоте 7,142 МГц — 100 мВ. 

На рис. 6 приведена схема уснли- 
теля с коэффициентом усиления 150. 
При включении потенциометра, как 


ни 7! 177227 


Рис. 3 


и 


М //ГШ227Г Рис. 4 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИКРОСХЕМЫ К1ТШ221 


указано на схеме штриховой линней, 
можно плавно регулировать усиле- 
ние от 30 до 150. Максимальное 
входное напряжение 5 мВ. Нерав- 
номерность частотной характеристи- 
кн — не более 3 дБ в диапазоне 
частот 20 Гц...200 кГц, входное со- 
противление 600 Ом, 

Схема еще одного усилителя при- 


и ИТШ221Г 
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Рис, 7 


ведена на рис. 7. Коэффициент уси- 
ления равен 17. Максимальное вход- 
ное напряжение 40 мВ. Неравно- 
мерность частотной характеристики — 
не более 3 дБ в диапазоне частот 
20 Гц...200 кГц, Входное сопротив- 
ление 2 кОм. Питание +12 В во 
всех устройствах подают на вывод 7, 
вывод / заземляется. 


В приведенных выше устройствах 
можно также использовать  микро- 
схемы К1ТШ221 с другими буквен- 
ными индексами, а также микросхе- 
мы серии К118 типа К1ТШИ81. 


г. Красноярск 
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вллгнитошан 


„ИТ УЮН- 201” 


В. ЧЕРВИНСКИЙ, В. ШАХНОВИЧ 


етырехдорожечный двухско- 
Ч ростной монофонический маг- 

нитофон «Сатурн-201»  пред- 
назначен для записи и воспроизве- 
дения речевых и музыкальных прог- 
рамм. В магнитофоне имеется стре- 
лочный индикатор уровня записи и 
трехдекадный счетчик метража маг- 
нитной ленты, Прослушивать запись 
можно через встроенную динамиче- 
скую головку, внешний громкогово- 
ритель ‘или головные телефоны. 


Основные технические характеристики 


А4407-6Б 
Номер катушки .. 15 
19,05; 9,53 


Магнитная лента . 


Скорость ленты, см/с 


Максимальное время запи- 
си или воспроизведения, 
мин, на скорости, см/с: 

19,05 
9.53 ., 

Рабочий диапазон частот на 
линейном выходе, Гц, на 
скорости, см/с: 

19.05 
9,53 


Коэффициент детонации, %, 
не более, на  скоро- 
сти, см/с: 

19,05 
9,53 


Днапазон регулировки 

тембра по высшим н низ- 

шим частотам, дБ, не ме- 

Па. а, 9534 < а: а + ч 15 
Номинальная выходная мощ- 


4х33 
4%Х65 


40.,.18 000 
63.,.12 500 


0, 15 
+0, 25 
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ность, Вт, при работе: 
на встроенную динами- 
ческую головку . ..- 2 
на внешний громкогово- 


Ритель + а ела ых 5 
Мощность, потребляемая от 

бет, ВИ. слета 50 
Габариты, мм - 412% 362Х 163 
Масса, кг 11,5 

Лентопротяжный механизм «Са- 


турна-201» уннфицирован с механиз- 
мом магнитофонов марки «Маяк». 
Для снижения акустических шумов 
и повышения надежности в механизм 
нового магнитофона внесены неко- 
торые изменения: увеличен угол за- 
клинивания ролика скоростей, сам 
ролик в режимах «Стоп» и «Пере- 
мотка» отводится от шкива на ва- 
лу электродвигателя и маховика ве- 
дущего вала; в приемном и подаю- 
щем узлах, а также в роликах при- 
менены подшипники из пористой 
бронзы, что значительно увеличило 
время работы указанных узлов без 
дополнительной смазки. 
Принципиальная схема магнитофо- 
на показана на с. 32 и 33. Он сос- 
тоит из трех конструктивно закон- 
ченных узлов: универсального усили- 
теля с усилителем мошности НЧ 
(П1)*, генератора тока стирания и 
подмагничивания с элементами ин- 
дикатора уровня записи и стабилиза- 


* Здесь и далее условные буквеяно- 
цифровые познционные обозначения даны 
в соответствии с заводской схемой, 


тором напряжения питания (П2) и 
регулятора тембра (ПЗ). 


Универсальный усилитель собран 
на транзисторах УТ!/—УТ5. Для 
уменьшения относительного уровня 


помех в канале записи — воспроиз- 
ведения его первые два каскада вы- 
полнены на малошумящих травзис- 
торах П27А. Уровень записи регу- 
лируют переменным а 1 
(он размещен вне платы П1). 


Усилитель мощности — бестранс- 
форматорный, собран на транзисто- 


рах 1У16—УТ13, размешенных на 
плате П1, и расположенных вне ее 
транзисторах УТ/ и УТ2. Регулиров- 


ка громкости осуществляется — пе- 
ременным резистором Е2, а темб- 
ра — переменными резисторами А4 
(по низшим частотам) и Ю5 (по выс- 
шим). 

Генератор тока стирания и под- 
магничивания выполнен на транзи- 
сторах УТ/ и УТ2 (П2) и настроен 
на частоту 8010 кГц. Он обеспечи- 
вает ток стирания до 100 мА и ток 
подмагничивания до 3 МА. Ток под- 
магничивания регулируется располо- 
женными на плате П2 подстроечны- 
ми резисторами Е/, Е2, а ток за- 
писи — резисторами А8, Е9. 

Индикатор уровня записи Р — 
микроамперметр М476/3, подключае- 
мый к универсальному усилителю че- 
рез выпрямитель, собранный по схе- 
ме удвоения напряжения на днодах 
УБ! и УБ2. 

Стабилизатор напряжения питания 
(П2) собран на транзисторах УТЗ, 
УТ4 и стабилитроне УЗ. В блоке 
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Принципиальная схема магнитофона «Са- 
Обозначение Число Индуктив- ы 
ое КОВ НОСТЬ, Г турн-201». Переключатель рода работ 
$1 (ПГ) показан в положении «Вос- 
Блок 1! произведение», переключатель ско- 
[1 1-2 370 3,1 рости $2 {П1) в положении «19», пере- 
-. 2 = 
в-1 240 ключатель дорожек $1 (П2) в положении 
«1-4». Напряжения измерены ламповым 
Блок 12 вольтметром ВК7-9 в режиме записн. 
ГАЙ Я 390 85 
Т 1 4-1 190 1,6 
4-3 180 
4-5 106,5 — 
6-7 35 0,06 питания магнитофона применен унн- 
7-8 35 0,06 фицированный трансформатор ТС40-2, 
выпрямитель выполнен на диодах 
КД202Г (УБ1—УЬ4). 
Сеть Прямечанне. Катушкя намотаны 
22°" проводом ПЭВ-1 0,09 и помещены в бро- Намоточные данные трансформато- 


невые сердечники из чашек М600НН-10- Ра генератора тока стирания и под- 
4-8,6Х4 с подстроечниками М600НН-2-сс  Магничивания, катушек корректирую- 
2,812. Обмотки трансформатора Т/ вы.  Щей цепи и фильтров-пробок приведе- 


полнены проводом ПЭВ-|! 0,25 и помеще- ны в табляце. 
ны в броневой сердечник МР-СБ-23-17а 
из карбонильного железа. г. Омск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИИ 


В. МАТЮШЕНКО 


силитель рассчитан на работу от магнитофона, 
электрофона и других источников низкочастотных 


сигналов с малым выходным сопротивлением, 
В нем предусмотрена электромеханическая ‚обратная 
связь, имеется подавитель шумов в паузах. 


Основные технические характеристики 


Чувствительность, мВ... .. 150 
Номинальная выходная мощность, Вт. (..... 2х20 
Сопротивление нагрузки, Ом. ....... ‹ 4 
прооиаияит гармовак, %.....1...-... 0,2 
оминальный диапазон воспроизводимых час- 


ТО: Пр нь несе 5. ор ых рая 9х & 20...20 000 
Неравномерность АЧХ, дБ, не более. .... ‚ 
Отношение сигнал/шум, дБ, не хуже. -.... - 
Глубина регулировки тембра, ДБ, на часто- 
те, Гц: 
Ц, д =. > 4..9 623. ча. ФА Я 
О: нае мл Быщя а 
Переходное затуханне между каналами, дБ, на 
чи Гц: 


1000; .:5000 


УСИЛИТЕЛЬ 


Принципиальная схема: левого канала усилителя при- 
ведена на рис. 1, Усиливаемый сигнал с входного гнезда 
Х1 через переключатель «Ограничитель шума» $1 посту- 
пает на выключатель $3, при размыкании контактов ко- 
торого входной сигнал ослабляется на 12 дБ делителем 
&14К15. Далее сигнал усиливается транзистором У8 
первого каскада усилителя и поступает на регуляторы 
тембра низших (823) и высших (Ю25) частот. Функции 
регулятора стереобаланса выполняет резистор К21. 


Второй каскад усилителя выполнен на транзисторе 
У9. К эмиттеру этого транзистора подключена цепь 
электромеханической обратной связи. Глубина ее уста- 
навливается резистором К58. Каскады на транзисторах 
УТ и У14—У19 охвачены глубокой отрицательной об- 
ратной связью, напряжение которой снимается с выхо- 
да усилителя и через резистор К53 подается в цепь 
эмиттера транзистора У11. 


Температурная стабилизация рабочей точки оконечных 
транзисторов осуществляется каскадом на транзисторе 


У# МП25Б Уб 0605 18 КТВО2А 


134 27 
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У14. Ток покоя оконечных транзисторов устанавливается 
резистором А38. Через резистор А55 выходное напря- 
жение поступает на индикатор уровня выходного снгна- 
ла Р/. Калибруют индикатор резистором А55. 

При прослушивании фонограмм с заведомо низким 
отношением снгнал/шум уровень помех в паузах можно 
уменьшить, включив с помощью кнопки $/ ограничитель 
шума. Сигнал в этом случае поступает параллельно на 
вход основного усилителя и на вход подавителя шумов. 
Усилитель этого устройства выполнен на транзисторах 
У2, У4 и У5. С эмиттерной нагрузки транзистора У5 
сигнал через выпрямитель на диодах Уб, У7 поступает 
на базу транзистора УЗ. В сго эмиттерную цепь вклю- 
чен светодиод оптрона У/, яркость свечения которого 
зависит от уровня входного сигнала. Фоторезистор 
оптрона и входное сопротивление усилителя образуют 
делитель напряжения. При отсутствия сигнала траизис- 
тор УЗ закрыт, светодиод оптрона У/ не светится, со- 
противленне его фоторезистора велико и коэффициент 
передачи делителя настолько мал, что сигнал на вход 
первого каскада усилителя практически не проходит. 
При появлении входного сигнала переменное напряже- 
ние, возникающее па выходе усилителя шумоподавите- 
ля, выпрямляется днодами Уб, У7 и быстро заряжает 
конденсатор СЗ. В результате открывается транзистор 
УЗ и светодиод оптрона начинает светиться. Это приво- 
дит к резкому уменьшению сопротивления фоторезисто- 
ра и увеличению коэффициента передачи делителя на- 
пряжения (при номинальном входном сигнале он при- 
ближается к единице). Порог ограничения устанавли- 
вается резистором АЗ. 
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Питается усилитель от двух соединенных последова- 
тельно стабилизированных источников питания (рис. 2) 
с выходными напряжениями 40 и 5 В. Напряжение пн- 
тания шумоподавителя стабилизировано параметриче- 
ским стабилизатором на стабилитроне У/0, а каскадов 
предварительного усиления — стабилизатором на последо- 
вательно включенных стабилитронах У12, У13. 

Усилитель смонтирован на четырех печатных платах. 
На первой размещены элементы блока питания, на вто- 
рой — шумоподавителя, на третьей и четвертой — соот- 
ветственно предварительного усилителя и усилителя 
мощности. Между последними платами имеется экран. 
Платы установлены на дюралюминневом основании 
(рис. 3), к которому прикреплена лицевая панель. 

Задняя стенка представляет собой ребристый радиа- 
тор, на котором установлены выходные транзисторы нп 
мощный транзистор стабилизатора напряжения, Тран- 
зисторы изолнрованы от радиатора слюдяными проклад- 
ками. В нижней части раднатора ребра отсутствуют, там 
укреплены колодка с предохранителями и гнезда вход- 
ных и выходных разъемов. 

Трансформатор питания выполнен на магнитопроводе 
ШЛ16х32, Обмотка /-2 содержит 1240 витков провода 
ПЭВ-2 0,28, 3-4 — 245 витков провода ПЭВ-2 0,8, 5-6 
и 7-8 — по 36 витков провода ПЭВ-2 0,27. 

Для регулировки громкости использован переменный 
резистор СПЗ-76 группы В, а для регулировки тембра, 
стереобаланса и порога ограничения шума — СПИТ-0,5 
рипы А. Подстроечные резисторы Ю49 и 838 — 

3-16, а 58 и Ю55 — СПО-0,5, терморезистор К42 — 
ММТ-1. Индикатор уровия —- М476. . 

Вместо транзистора КТ802А можно использовать 
транзисторы КТ805А, КТ805Б, КТ8ОЗА и КТ8О8А, вместо 
МОБ МПАОА, КТ203А, КТ20ЗБ сй.э=60,.. 80, 


а вместо П701 и [605 — соответственно КТ8ОЛА, 
КТ801Б и П605А. Транзистор У27 может быть любым 
из серии МП39—МП42, 

Налаживание усилителя начинают с регулировки то- 
ка покоя выходных транзисторов н установки на кол- 
лекторе транзистора У/8 напряжения, равного половине 
напряжения источника питания, Для этого, соединив 
перемычкой коллектор и эмиттер транзистора У/4, с по- 
мощью резистора Ю43 устанавливают на коллекторе 
транзистора У/8 напряжение — 20 В. Затем полностью 
выводят сопротивление резистора К38, снимают пере- 
мычку с транзистора У/4, в разрыв цепи коллектора 
транзистора У/9 включают мниллиамперметр и резисто- 
ром К38 устанавливают ток покоя оконечного каскада, 
равным 80 мА. 

Более точно напряжение на коллекторе транзистора 
У18 подбнрают при подключенной нагрузке, подав на 
вход усилителя  сннусоидальный сигнал частотой 
1000 Гц. Амплитуду входного сигнала увеличивают до 
тех пор, пока не появится ограничение синусонды выход- 
ного сигнала. Симметричного ограничения обоих полупе- 
риодов синусоиды добиваются резистором А43, 

Для настройки цепи вольтодобавки целесообразно 
применить переменный резистор сопротивлением 3,3 кОм, 
заменив его затем двумя постоянными резисторами А45, 
47. Резисторы подбирают по минимуму нелинейных 
искажений при номинальной выходной мощности. Для 
этой цели желательно использовать индикатор нелиней- 
ных искажений, описанный в статье И. Акулиничева 
«Векторный индикатор нелинейных искажений» («Ра- 
дно», 1977. № 6, с, 42—44). Цепь ЭМОС настраивают 
согласно рекомендациям, приведенным в статьях, ранее 
опубликованных в журнале «Радно» (см. например, 
статью С. Митрофанова «Усилитель с ЭМОС на инте- 
гральных микросхемах» в «Радио», 1976, № 6, с, 32, 33) 
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Под таким заголовком в 
журнале (см. «Радио», 1978, 
№ 6, с. 45, 46) было опубли- 
ковано описание усилителя, 
разработанного В. Шушу- 
риным. Судя по редакцион- 
ной почте, этот усилитель 
заинтересовал многих ра- 
диолюбителей. Идя навстре- 
чу их пожеланиям. мы пу- 
бликуем чертеж печатной 
платы и расположение де- 
талей усилителя на ней. 

В усилителе применены 
резисторы СП4-1в (5, 18). 
С5-16Т (27, 28), МЛТ-2 
(К29). МЛТ-0,25 (осталь- 
ные); конденсаторы — К50-6 
. С3, Сб), КМ (С2, С4, 
С5) и МБМ (С7). Транзи- 
сторы \//, У12, У15, 16 
снабжены теплоотводами. 
представляющими собой хо- 
мутики, согнутые из ла- 
тунных полосок (см. «Ра- 
дно», 1978, № И, с. 62) и 
закрепленных на корпусах 
транзисторов с помошью 
винтов и гаек М2,5. Высту- 
пающие концы винтов встая- 
лены в отверстия в плате и 
закреплены на ней такими 
же гайками, навинченными 
со стороны печатных про- 
водников. 


Возвращаясь к напечатанному 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


стройство предназначено для 
питания сетевой аппаратуры от 
источников постоянного тока, 
В отличие от известных преобразова- 
телей напряжения (например. описан- 
ного в статье В. Покотило «Мощный 
преобразователь напряжения». — «Ра- 
дио», 1976, № 3, с, 46) оно свободно 
от многих недостатков (таких, ‘как 
прямоугольность формы, большая не- 
стабильность выходного напряжения и 
рабочей частоты при изменении на- 
грузки и напряжения питания), 
Форма выходного напряжения пре- 
абразователя близка к синусонде, что 
дает возможность питать от него са- 
мые различные приборы. Хорошая 
стабильность выходного напряжения 
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позволяет обойтись без выходного ре- 
гулировочного переключателя и конт- 
рольных приборов даже при нагрузках 
с переменной мощностью. Кроме того, 
преобразователь хорошо переносит 
кратковременные короткие замыкания 
на выходе, 

Устройство обеспечивает максималь- 
ную мощность нагрузки до 60 Вт при 
номинальном напряжении источника 
питания 24 В, Частота выходного на- 
пряжения 50 Гц. При изменении мош- 
ности нагрузки от нуля до максималь- 
ной выходное напряжение изменяется 
в пределах 110...125 В, а частота -- 
примерно на 2%. Нестабильность вы- 
ходного напряжения при мощности 
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нагрузки 30 Вт не более 15% при 
напряжении питания в пределах 


16...24 В и не более 5% в пределах 
24..32 В. 

Схема преобразователя показана на 
рисунке. Устройство представляет со- 
бой мощный двухкаскадный усили- 
тель НЧ с трансформаторным выхо- 
дом, возбуждаемый от генератора си- 
нусоидального напряжения частотой 
50 Ги. Максимальная мощность на- 
грузки ограничена выбором  оконеч- 
ных транзисторов У8, У9, эффектив- 
ностью их охлаждения, мощностью 
выходного тансформатора ТЗ, а так- 
же напряжением источника питания, 

Генератор собран на транзисторе 
УЗ по схеме индуктивной трехточки. 


Поскольку частота генерации в значи- 
тельной мере зависит от коэффициента 
передачи тока транзистора и его ре- 
жима, указанные на схеме номиналы 
элементов генератора следует считать 
ориентировочными. При замене тран- 
зистора или переходе на другую ча- 
стоту потребуется подбор элементов 
Генератор питается от параметриче- 
ского стабилизатора напряжения на 
стабилнтронах У1, \2. 
Предварительный усилитель собран 
на транзисторах \Уб, У7. Он усиливает 
сигнал генератора и одновременно 
ослабляет влияние нагрузки на режим 
работы генератора. Оконечпый усили- 
тель собран на транзисторах №8, 9, 


Выбор транзисторов обусловлен боль- 
шой допустимой температурой коллек- 
торного перехода и относительно вы- 
соким предельно допустимым напря- 
жением между эмиттером и коллекто- 
ром, поскольку на обмотках выходно- 
го трансформатора при налаживании 
могут возникать импульсы напряже- 
ния значительной амплитуды. 

Для стабилизации выходного на- 
пряжения при изменении нагрузки н 
питающего напряжения применено 
простое и весьма эффективное устрой- 
ство с регулирующими транзистора- 
ми И4, Уё. К базам транзисторов 
Уб, ИУ7 приложено напряжение с де- 
лителей. образованных резисторами 
К5. Юб и транзисторами 4, У5 соот- 
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ветственно, На базы регулирующих 
транзисторов поступают управляющие 
импульсы с выходной обмотки транс- 
форматора ТЗ. В начале полупериода 
напряжение возбуждения и, следова- 
тельно, напряжение на выходе увелн- 
чиваются до некоторого значения, по- 
ка напряжение обратной связн на ба- 
зе транзистора У4 (или У5) не достит- 
нет порога его открывания (для гер- 
маниевых транзисторов около 0,15 В), 
после чего сопротивление транзистора 
начинает резко уменьшаться, шунти- 
руя цепь базы транзистора Уб (или 
У7) и уменьшая напряжение возбуж- 
дения и соответственно выходное на- 
пряжение. Степень шунтирования за- 
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висит от соотношения плеч делителя, 
т. е, при выбранном транзисторе от 
сопротивления резистора А5 (Кб). 


Напряжение положительной поляр- 
ностн на базе транзистора У4 не из- 
меняет его состояния и, следователь- 
но, не оказывает регулирующего дей- 
ствия, но к базе транзистора Уб в 
этот полупериод также приложено 
закрывающее напряжение. В нтоге 
напряжение на выходе (по форме сн- 
нусоида с уплощенной вершиной) под- 
держивается на заданном уровне при 
измененнях нагрузки и питающего 
напряжения в заданных пределах. 
Конденсаторы, шунтирующие обмотки 
трансформаторов Т2 и ТЗ, устраняют 
возможность паразитного самовоз- 
буждения, улучшают форму выходно- 
го напряжения и в некоторой степе- 
ни защищают транзисторы от выбро- 
сов напряжения. 


Для упрощения конструкции выход- 
ного трансформатора ТЗ выбрано но- 
минальное выходное — напряжение 
110 В, поскольку большинство серий- 
ной аппаратуры рассчитано на под- 
ключение к сети с таким напряжени- 
ем. Не исключается возможность из- 
готовления трансформатора и на дру- 
гие выходные напряжения, Напряже- 
ние возбуждения предварительного 
усилителя в небольших пределах мож- 
но регулировать изменением режима 
транзистора ИЗ генератора, 


Коллекторные токи оконечных тран- 
зисторов должны быть одинаковыми. 
Этого добиваются подбором экземпля- 
ров транзисторов и резисторов Ю/0 н 
К!! (в небольших пределах). Минн- 
мальное допустимое сопротивление 
этих резисторов соответствует максн- 
мально допустимому току коллекто- 
ра оконечных транзисторов. При мень- 
шем сопротивлении этих резисторов 
при коротких замыканиях на выходе 
устройства оконечные транзисторы 
могут выйти из строя. 


Транзисторы У8, У9 необходимо 
установить на радизторы с эффектив- 
ной поверхностью охлаждения не ме- 
нее 600 см?, при этом желательно ис- 
пользовать любые известные методы 
снижения теплового сопротивления 
между радиатором и корпусом тран- 
зистора. Раднаторы нужно чернить и 
монтнровать вне футляра прибора так. 
чтобы была опеспечена  беспрепят- 
ственная ‘конвекция воздуха. При 
мощностях нагрузки более 100 Вт 
мощность рассенвания на транзисторе 
превышает 20 Вт и становится более 
целесообразным принудительное ох- 
лаждение небольшим вентилятором 
(например, на основе электродвигателя 
ЭДГ). Транзисторы Уб, У7 устанав- 
ливают на плоских пластинах с пло- 
щадью поверхности 20 смз. 


Трансформатор Т/ собран на магни- 
топроводе Ш8Ж8, обмотка Га содер- 
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жит 2700 внтков провода ПЭЛ 0,12, 
[6 — 330 витков такого же провода, 
ИП — 2х275 витков провода ПЭЛ 
0,14. Трансформатор Т2 намотан на 
магнитопроводе Ш16Х 16, обмотки со- 
держат: / — 2.300 витков провода 
ПЭЛ 0,2; // — 2Ж150 витков провода 
ПЭЛ 0,3. Трансформатор 73 собран 
на магнитопроводе Ш28%35, обмотка 
1 содержит 2%100 витков провода 
ПЭЛ 1,2, а // — 40+40+660 витков 
провода ПЭЛ 0,6. Прибор РИ! — 
М592. 

Вместо транзисторов КТ805А можно 
использовать КТ805Б, КТ8ОЗА, 
КТ808А; а вместо П2]4 — любые из 
серий П213 — П215. Стабилитроны 
Д808 можно заменить на Д814А. 


Налаживание преобразователя за- 
ключается в установке необходимой 
частоты генерации (подбором рези- 
сторов К2 и А4) с помощью осцилло- 
графа или частотомера, подборе на- 
пряження возбуждения прелваритель 
ного усилителя, установке номиналь- 
ного выходного напряжения и необ- 
ходимой глубины обратной связи. 
К выходу устройства подключают эк- 
вивалент нагрузки (желательно рео- 
стат) с мошностью рассеивания не 
менее 30 Вт и вольтметр, показываю- 
щий эффективное значение напряже- 
ния. Вместо резистора 9 включают 
переменный резистор сопротивлением 
100...150 кОм и проверяют действие 
обратной связи (иногда бывает необ- 
ходимо применять местами выводы 
обмотки /[ трансформатора ТЗ), Ре- 
зистор 9 подбирают таким, чтобы 
выходное напряжение при подключе- 
нии и отключении нагрузки изменя- 
лось не более чем на 10%. Одновре- 
менно контролируют форму напряже- 
ния, не допуская ограничения. Затем 
подключают максимальную нагрузку 
и подбором того или нного отвода об- 
мотки 11 трансформатора ТЗ устанав- 
ливают выходное напряжение 110 В. 
На холостом ходу напряжение не 
должно увеличиваться более чем до 
125 В. До подключения цепи обрат- 
ной связи следует избегать включения 
преобразователя без нагрузки, чтобы 
не вывести из строя оконечные тран- 
зисторы при случайных бросках воз- 
бужлающего или выходного напряже- 
ния. 

Заменив снова переменный резистор 
Ю9 на постоянный, окончательно уста- 
навливают частоту генерации и прове- 
ряют влияние нагрузки и питающего 
напряжения на выходное напряжение 
и частоту. Добавочный резистор В/3 
подбирают применительно к имею- 
щемуся измерительному прибору РИ/. 
Резистор А! должен быть подобран 
так, чтобы при любых возможных ре- 
жимах работы ток через стабилитро- 
ны И/, У2 не был менее 6..10 мА, 


г. Душанбе 
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Одним из нанболее часто употреб- 
ляемых эстрадных музыкальных эф- 
ектов является эффект «днетоши». 
ущность работы «дистошн»-пристав- 
кн состонт в двустороннем ограни- 
чении входного сигнала (со звуко- 
снимателей) и поддержании его на 
постоянном уровне в течение до- 
статочно большого времени. Такие 
устройства содержат обычно усили- 
тель-ограничитель с большим коэффи- 
циентом усиления, поэтому оказыва- 
ются весьма чувствительными к раз- 
личного рода помехам, например, из- 
за акустической связи между громко- 
говорителями и элементами ЭМИ, из- 
за собственных шумов транзисторов 
и фона питающей сетн. 


Схема устройства «дистошн», во 
многом свободного от этих  недос- 
татков, показана на рис. 1. Вход- 
ной сигнал усиливается и ограничи- 
вается с обеих сторон каскадамн 
на транзисторах У/— УЗ. С коллек- 
тора транзистора У3 сигнал через 
эмиттерный повторитель на транзи- 
сторе У4 поступает на — детектор 
У5УбС6. Напряжение помехи, как 
правило, невелико по сравнению с по- 
лезным сигналом, поэтому в отсут- 
ствин последнего транзистор \7 от- 
крыт током, протекающим через ре- 
зистор А12, и выходная цепь уст- 
ройства оказывается зашунтирован- 
ной конденсатором С7, т. е сигнал 
помехи нз выходе практически отсут- 
ствует, 


При появлении полезного сигнала 
напряжение с детектора У5УбС6в за- 
крывает транзистор У7. и преобра- 
зованный сигнал с коллектора тран- 
зистора У3 через резистор В8 по- 
ступает на выходной делитель напря- 
жения А/3С8Ю16Е14К15, Регулято- 
ром тембра Ю16 можно в некото- 
рых пределах изменять окраску зву- 
ка. При постепенном уменьшении зм- 
плитуды входного сигнала (если он 
поступает от электрогитары) в неко- 
торый момент усилитель-ограничитель 
выйдет из режима ограниченяя. Прн 
этом напряжение на выходе детекто- 
ра уменьшится и открывшийся тран- 
зистор У7 снова зашунтирует выход 
устройства, 

При пастройке устройства подет- 
роечным резистором К!0 устанавли- 
вают максимально возможную дли- 
тельность звучания при отсутствии 
в паузе шумов и самовозбуждения. 
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наченной для работы совместно с 


бас-гитарой. От описанного это уст- 
ройство отличается использованием 
полевых транзисторов во втором и 
третьем каскадах, введением допол- 


нительного ограничителя на диодах 


Подстроечным резистором Ю/5 опре- ность звучания можно регулировать \4 и Уб и увеличением постоянной 
деляют необходимый уровень выход- переменным резистором К/ в преде- времени детектора, 

ного сигнала. Входная чувствитель-  лах примерно от 1 до 7 с. Полевые транзисторы дают воз- 
ность устройства (уровень срабаты- На рис, 2.изображена схема вари- можность получить постоянную 


вания) — не хуже 1 мкВ. Длитель- анта «дистоши»-приставки, предназ- скважность ограниченного сигнала 


Рис. 1 


М 100108 


5 К! 100к м 


Рис. 2 


АИ бк 
й (4 100108 пря различных уровнях входного на- 
+ пряжения несмотря на относительно 
большое сопротивление стоковых ре- 
зисторов, а также повышают эко- 
номичность приставки. Постоянство 
скважности ограниченного сигнала в 
совокупности с дополнительным его 
двусторонним ограничением позво- 
ляет получить весьма стабнльный по 
тембру и амплитуде сигнал при зву- 
чанин струны. Приставка может быть 
использована и с гитарой соло или 
ритм, при этом емкость конденсато- 
ра С8 придется уточнить (умень- 

шить до 1..5 мкФ). 

Приставки, использующие ограни- 
чение сигнала по амплитуде, —эф- 
фективно работают только при одно- 
голосной игре, так как при игре ак- 
кордами часто возникают интермо- 
дуляционные искажения. Для того 
чтобы иметь возможность игры ак- 
кордами на гнтаре, необходимо ис- 

Рис. 3 пользовать индивидуальный  звуко- 
сниматель и усилитель-ограничите.. 
для каждой струны и сумматор сиг- 
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налов. Схема такой приставки для 
`шестиструнной гитары представлена 
на рис. 5 

Здесь В/—В6 — отдельные звуко- 
сниматели для каждой струны (по- 
мещенные в общий экранирующий 
футляр), а В7 — общий звукосни- 
матель для всех шести струн. Зву- 
косниматели установлены на гнтаре 
и соединены с приставкой  экрани- 
рованным кабелем с помощью разъ- 
емов Х/—Х4. А/—Аб — усилители- 
ограничители, собранные по одной из 
описанных выше схем. На транзн- 
сторах У/ и У2 собран темброблок. 
В его состав входят резонансные 
контуры, настроенные на разные ча- 
стоты. Коммутируя эти контуры, мо- 
жно преобразовать тембр звучания 
в широких пределах. При отключении 
контуров спектр сигнала передается 
на выход без искажения, в этом слу- 
чае звучание по тембру напоминает 
фисгармонию. Переключателем 5/ к 
входу темброблока можно подклю- 
чить звукосниматель В7. Действие 
контуров при этом проявляется ме- 
нее ярко, однако еще достаточно эф- 
фективно, 


Катушки контуров намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,09 на пластмассовых 
каркасах и заключены в магнитопро- 
воды ОБ-30 из феррита 2000 НМ. 
Катушка [./ содержит 715 витков, 
1.2 — 505 витков, а [3 — 358 вит- 
ков. Приставки, собранные по схемам 
рис. | и 2, можно питать от двух ба- 
тарей 3336Л, соединенных последо- 
вательно, или от батарей «Крона 
ВЦ». Для питания приставки по 
схеме рис. 3 требуется более мощный 
источник питания — 6 элементов 
373, соединенных последовательно, илн 
сетевой ^ стабилизированный  выпря- 
митель на 9...12 В на рабочий ток 
не менее 80 мА. 


Настройка устройства состоит в 
установлении примерно одинаковой 
длительности звучания всех струн 
(переменными резисторами А/ в уси- 
лителях-ограничителях), выборе мак- 
симально допустимого уровня сигна- 
ла на выходе темброблока подстро- 
ечным резистором р, установлении 
нормального режима работы тран- 
зисторе У2 подстроечным резисто- 
ром 2 н, наконец, выборе уровня 


выходного сигнала подстроечным ре- 
зистором 13. 

В. ЛАССАЛЬ, В. ШУТОВ 
г. Кимовск 
Тульской обл. 
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Использование микросхем в раз- 
личной электронной аппаратуре да- 
ет возможность упростить ее кон- 
струкцию, налаживание, улучшить 
эксплуатационные характеристики. 
Все это в полной мере относится ик 
ЭМИ. Ниже помещено описание не- 
которых известных узлов ЭМИ, вы- 
полненных на мнкросхемах распрост- 
раненной серни К122 (справочные 
данные о ней можно найти в «Ра- 
дио», 1975, № 7, с. 55—57). 

На рис. 4 показана схема ЮС-ге- 
нератора синусоидальных колебаний. 
Он может быть использован как ге- 
нератор вибрато или тремоло. При 
указанных на схеме номиналах ча- 
стоту колебаний можно изменять 
в пределах 4...8 Гц подстроечным 
резистором 2. Подстроечным резн- 
стором Ю1 устанавливают максималь- 
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ное по амплитуде неискажен- 
ное по форме выходное напря- 
жение. Конденсатор СЗ входит 
в петлю положительной об- 
ратной связи, образованную 
элементамн микросхемы и 
внешними элементами, Выход- 
ное напряжение генератора на 
нагрузке сопротивлением 
1,5 кОм равно 1,5...2 В. По- 
требляемый ток пе превышает 
3 МА. 

Следует отметить, что гене- 
ратор способен работать на 
инфраннаких частотах. Так, 
при. емкости конденсаторов С1 
ни С2 19 мкФ, а С3 500..1000 
мкФ пернод колебаний состав- 
ляет 2...3 с, 


Схема *вау»-приставки изо- 
бражена на рис. 5. Т-мосл 
С2Ю2С4 перестранивают пере: 


менным резистором Ю2; интер- 
вал перестройки — 200,.,3000 Гн. 
По принципу работы пристав- 
ка не отличается от известных, 

На рис. 6 представлена схема уст- 
ройства автоматического тембрового 
вибрато, широко используемого в 
современных инструментальных — ан- 
самблях. Генератор вибрато ЭМИ, 
собранный на микросхеме А!, —ис- 
пользуется одновременно и для уп- 
равления тембрового вибрато. Так 
прн нажатии на кнопку $1 сигна- 
лом генератора модулируются по ча- 
стоте генераторы тона ЭМИ, а при 
нажатии на кнопку $2 — перестраи- 
вается частота чвау»-устройства, со- 
бранного на микросхеме А2. Транзн- 
стор У2 играет роль переменного 
резистора Т-моста, управляемого на- 
пряжением вибрато. На вход хвау»- 
устройства сигнал подают с темб- 
роблеска ЭМИ. 

Устройство смонтировано на печат- 
пой плате, изображенной на рне, 7. 
Оно рассчитано на встраивание в 
ЭМИ, Органы управления вынесены 
на лицевую панель ЭМИ. Кнопки 
52 — П2К, Транзистор может быть 
любым из серий МПЗ5 — МПЗ8. Под- 
бором положения движков подетро- 
ечмых резисторов 7 и А8 устанав- 
лнвают желаемый тембр звучания. 


Е. ИВОЛГА, В. ТРЕГУБ 


2 Гомель 


+ 


При конструировании и эксплуата- 
ции различных приставок для ЭМИ, 
реализующих эффекты «фаз», «вау- 


вау? и другие, часто приходится 
сталкиваться с рядом трудностей. 
Это и плохая повторяемость конст- 


рукций, и сложность их налажива- 
ния, и невозможность нормальной ра- 
боты с гитарами разных типов вви- 
ау большой разницы в уровне вы- 
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ходного сигнала, из-за чего длитель- 
ность постоянного по громкости зву- 
чания, высоко ценимая музыкантами, 
оказывается недостаточной. 


Применение в узлах ЭМИ интег- 
ральных операционных усилителей 
(ОУ) позволяет избавиться от мно- 
гих из перечисленных недостатков. 
На рис. 8 изображена схема «дис- 
тошин»-приставки, позволяющей полу- 
чить длительное (не ме- 
нее 5...7 с) неослабеваю- 
щее по громкости звуча- 
ние, и нормально работа- 
ющей с большинством 
распространенных гитар. 
Приставка не требует на- 
лаживания, нужна лишь 
установка длительности 
звучания  подстроечным 
резистором Ю2. 


Уват 


ПАП 


Особенностью — пред- 
усилителя, собранного на 
транзисторе У/, являет- 
ся регулируемый  коэф- 
фициент уснления. Уро- 
вень выходного сигнала 
электрогитар среднего 
класса лежит обычно в 
пределах 20...30 мВ (в 
момент щийка), а гитары 
высокого класса с разви- 
той системой  регулиро- 
вания тембров имеют вы- 
ходной синал в 3...5 раз меньше, что 
существенно затрудняет их совместную 
работу с приставками. Каскад с ре- 
гулируемым коэффициентом  усиле- 
ния позволяет устанавливать опти- 
мальную чувствительность пристав- 
ки при ее работе с различными элек- 
трогитарами, На микросхеме А/ со- 
бран усилитель-ограничитель. Огра- 
ничение начинается при амплитуде 
1 мВ. Переменный резистор 7 — 


ТИВ 


вр! 


регулятор уровня выходного сигна- 
ла, а А9 — регулятор тембра, 
Параметры приставки таковы: 
входное и выходное напряжение — 
0,5...25 и 0...25 мВ, входное и вы- 
ходное — сопротнвление — би 15 
кОм соответственно, Переключатель 
5$/ — П2К, разъем Х/ и Х2 — СГ-3. 
Вместо указанного на схеме можно 
использовать транзистор  КТЗ1БГ. 
Движок подстроечного резистора К2 
устанавливают в такое положение, 
при котором достигается  длитель- 
ность звучания после щилка струны 


не менее 5..7 с, С. ТОКАРЕВ 
пос. Протвино 


Московской обл. 


* 


В тех случаях, когда к входу уси- 
лителя НЧ нужно подключить  не- 
сколько источников сигнала, напри- 
мер, микрофон, электрогитару и 
электроорган, применяют миксеры 
(смесители). Схема одного из подоб- 
ных устройств изображена на рис. 9. 
Источники сигналов подключают к 
входам /—4: к первому — электро- 
орган нли ревербератор, к второ- 
му — гитару-бас, к третьему и чет- 
вертому — микрофоны или гитары. 

ровень напряжения с каждого 
входа можно регулировать перемен- 
ными резисторами А/, 3, &5 и В7. 
Обобщенный — сигнал поступает на 


АГ НТУТЧТЕ 


Рис. 9 


вход усилителя на микросхеме А/, 
н далее на выход смесителя. Выход- 
ное напряжение устройства — око- 
ло 100 мВ. Нормальный режим ра- 
боты микросхемы устанавливают 
подбором резистора №9. Конденса- 
тор СЗ подбирают по отсутствию 
самовозбуждения усилителя, 

С. ЛЕКСИН 
г. Калининград 
Московской обл. 
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ПЕРЕНОСНЫЙ 


МИЛЛИВОЛЬТМЕТР 


илливольтметр предназначен для измерения эф- 

фективного значения синусоидальных перемен- 

ных напряжений от 0,1 мВ до 1 В в диапазоне 
частот 0,1.,.30 МГц. При наличии внешнего делителя 
им можно измерять напряжение до 100 В. Весь диа- 
пазон измеряемого напряжения разбит на 6 поддиапа- 
зонов — 3, 10, 30, 100, 300 и 1000 мВ, а с внешним де- 
лителем соответственно 0,3, |, 3, 10, 30 и 100 В. Основ- 
ная погрешность описываемого прибора на частотах 
до | МГц — 2,5%, во всем диапазоне частот — 12%. 
Входная емкость прибора не более 12 пФ. Прибор име- 
ет внутренний генератор калибровки (на шкале 10 мВ). 
Милливольтметр питается от сети 220 В, потребляемая 
мощность не более 15 Вт, Прибор готов к работе после 
пятнадцатиминутного прогрева. 


Принципиальная схема милливольтметра приведена на 
рис. 1. Милливольтметр состоит из выносного пробника, 
аттенюатора, широкополосного усилителя, детектора 
н стрелочного прибора (рис. 1, а), трех стабилизиро- 
ванных источников питания (рис. 1, б), генератора ка- 
либровочного напряжения (рис. 1, 8) и выносного дели- 
теля (рис. 1,2). 


Выносной пробник представляет собой лампо- 
вый катодный повторитель на лампе 6ЖББ, в катод ко- 
торой включен омический делитель напряжения — атте - 
нюатор. 


Трехкаскадный ме. уси - 
литель на транзисторах У2, УЗ, У4 усиливает сигнал, 
поступающий с аттенюатора, Все три каскада по свое- 
му схемному решению идентичны и лишь незначительно 
отличаются друг от друга номиналами элементов. Связь 
между каскадами емкостная. Для коррекции частотной 
характеристики каждый из каскадов” усилителя имеет 

-цепочку, что позволяет эти каскады усилителя на- 
лаживать индивидуально, Коэффициент усиления усили- 
теля около 1000. 


Детектор выполнен по схеме удвоения напряже- 
ния. Последовательно с измерительным прибором вклю- 
чен переменный резистор А3/, служащий для установки 
стрелки на отметку 10 при калибровке прибора. Высо- 
коомная нагрузка детектора, состоящая из резисторов 
К3!, Ю32 необходима для повышения равномерно- 
сти шкалы измерительного прибора. При уменьшении 
значений резисторов Ю3/7 и А32 хотя бы в 2 раза, пре- 
дел измерения можно начать не с 3 мВ, ас 1 мВ, но 
при этом увеличивается неравномерность шкалы. 

Генератор калибровочного напряже- 
ния представляет собой [.С-генератор. Контур в цепи 
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коллектора транзистора У7 настроен на частоту 550 кГц. 
Нагрузкой генератора служит омический делитель, со- 
стоящий из резисторов А39, 40, 41. Калибровочное 
напряжение 10 мВ устанавливают подстроечным резн- 
стором 840. 

лок питания состоит из трех стабилизирован- 
ных источников напряжения, Стабилизаторы никаких 
особенностей. не имеют. Для трансформатора Т/1, исполь- 
зован магнитопровод ШЛ16Ж25. Сетевая обмотка У со- 
держит 1710 витков провода ПЭВ-1 0,23; вторичная — на 
150 В, содержит 1250 витков провода ПЭВ-1 0,2; обмот- 
ка / на 20 В — 165 витков провода ПЭВ-1 0,3; обмот- 
ка 11! на 15 В — 125 витков провода ПЭВ-1 0,41 н об- 
мотка ГУ на 4 В — 33 витка провода ПЭВ-1 0,41. 

Общий вид милливольтметра показан. на фото в заго- 
ловке статьи, размещение деталей в его корпусе, мон- 
таж пробника и аттенюатора показаны соотвественно 
на рис. 2 и 3. 

Выносной пробник смонтирован в латунном хромиро- 
ванном цилиндре длиной 100 и диаметром 22 мм. В месте 
размещения лампы корпус имеет прорези для лучшего 
охлаждения, Крепление деталей и лампы производят к 
шестиштырьковой колодке, укрепленной в окнах боко- 
вых направляющих шин, выполняющих функции карка- 
са. Выносной пробник соединен с прибором четырех- 
жильным кабелем длиной 900 мм. Провод, соединяющий 
катод лампы с аттенюатором, должен быть высокочас- 
тотным многожильным в экранной оплетке, 

Милливольтметр смонтирован в корпусе из дюралю- 
миния толщиной 1,5 мм. Конструкция ручки для пере- 
носки позволяет устанавливать прибор в рабочее поло- 
жение с необходимым углом наклона. Лицевая панель 
изготовлена из дюралюминия толщиной 2,5 мм. К ней 
приклепаны опорные стойки, к которым в свою очередь 
крепят монтажные платы, все органы управления при- 
бором, а также цилиндр с контактным гнездом, куда 
вставляют пробник при калибровке и установке нуля. 
‚ Монтаж милливольтметра выполнен на пяти отдель- 
ных платах из стеклотекстолита толщиной 2 мм. На од- 
ной из них в латунном экране размещен уснлитель с 
детектором. Каждый каскад усилителя и детектор мон- 
тируют. в отдельной секции. На трех отдельных платах 
смонтированы источники питания. Транзистор У/8 дол- 
жен быть установлен на пластинчатом радиаторе из 
дюралюминия толщиной 2,5 мм и размерами 110% 60 мм. 
Для лучшего охлаждения стабилитрона КС920А его 
укрепляют на металлическом кронштейне, а крон- 
щтейн — на лицевой панели. 

На пятой плате смонтирован генератор калибровочно- 
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Рис. 1 


го напряжения. Катушка контура генератора намотана 
на трехсекционном каркасе и помещена в ферритовый 
сердечник ОБ-12. Ее обмотка состоит из 60 витков про- 
вода ЛЭШО 10х0,07, К корлусу сердечника приклеива- 
ют резьбовую втулку, в которой вращается при настрой- 
ке ферритовый сердечник. 

Аттенюатор выполнен на галетном переключателе ти- 
па ГИПТН серин ПМ н заключен в латунный цилиндриче- 
ский экран размером 53х40 мм. Переключатель час- 
тично переделан; его звездочка изъята и изготовлена но- 
вая на 6 положений. К контактам, в которых звездочка 
не фиксируется, припаиваются латунные экранчикн, 
уменьшающие наводки с одного резистора. аттенюатора 
на другой, 

Выносной делитель напряжения конструктивно выпол- 
нен в цилиндрическом латунном хромированном корпусе 
размером 22х60. 

В милливольтметре применены детали следующих ти- 
пов: постоянные резисторы ОМЛТ, МЛТ, в аттенюато- 
ре — БЛП-0,1, в выносном делителе УЛИ-0,25 с точно- 
стью 51%, переменные резисторы — СП-9а. Конденса- 
торы К50-6, Е, КЛГ, КТП, КМ-6. Микроамперметр 
М-24 с током полного отклонения 100 мкА, выключате- 
ли МТ-1, МТ-3. 

Налаживание милливольтметра необходимо начинать 
с проверки стабилизаторов напряжения и в первую оче- 
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редь высоковольтного. Напряжение его на выходе долж- 
но быть 120 В и не должно изменяться более, чем на 
2...3 В, при изменении напряжения сети на 30 В. 
Ток через стабилитрон КС920А не должен превышате 


Рис. 2 
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Рис. 4 


25 мА. При налаживании высоковольтного источника 
питання необходимо обратить внимание на равномер- 
ность нагрева резисторов в цепи его фильтра. Два 
других стабилизатора практически не требуют регули- 
ровки, за исключением установки выходного напряже- 
ния 6,3 В. 

Налаживание усилителя производят покаскадно с по- 
мощью генератора сигналов Г4-102 или Г4-18, высоко- 
частотного милливольтметра типа В3-25 или ВЗ-4 и 
вольтметра постоянного тока. Сигнал с генератора ве- 
личиной 2,20 или 200 мВ (в зависимости от каскада уси- 
лителя) через емкость 0,1 мкФ подается на вход соот- 
ветствующего каскада. Подбором величин элементов 
корректирующей цепочки С8®18 в цепи эмиттера тран- 
зистора первого каскада выравнивают его амплитудно- 
частотную характеристику. Аналогично налаживают и 
два других каскада. 

Далее на вход налаженного покаскадно усилителя с 
генератора сигналов подают сигнал 2 мВ частотой 
550 кГц, при этом стрелка измерительного прибора долж- 
на отклониться в крайнее правое положение. Затем, из- 
меняя частоту подаваемого на вход сигнала в диапазоне 
0,1...30 МГц: более точным подбором номиналов эле- 
ментов корректирующих цепочек, добиваются макси- 
мальной равномерности амплитудно-частотной характе- 
ристики. Переменным резистором А40 на выходе генера- 
тора колибровочного напряжения устанавливают напря- 
жение 10 мВ. 

Выносной пробник можно собрать на полевом тран- 
зисторе. Принципиальная схема этого варианта приве- 
дена на рис, 4. Выходное сопротивление пробника 
3 МОм, входная емкость — 6 пФ. Блок питания прибора 
с таким пробником значительно упрощается — необхо- 
дим лишь стабилизированный выпрямитель на 9 В. 

г. Горький 
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„на полевом транзисторе и тринисторе 


п олучение длительных (до 30 мин) выдержек времс- 

ни вызывает определенные трудности, Принципи 
альная схема реле времени, обеспечивающего такис 
выдержки при нестабильности не более 10%, приведена 
на рис. |. Ток, потребляемый этим устройством, — не 
более 50 мА. 

Времязадающая цепочка реле состоит из конденсато- 
ра С/ и резисторов Ю/—Ю5. После замыкания контак- 
тов выключателя $2 конденсатор С! постепенно заря- 
жается через выбранные переключателем $/ резисто- 
ры. При этом открывается транзистор У/ и напряже- 
ние на резисторе &7 растет до тех пор, пока не насту- 
пит пробой стабилитрона Уб. Тринистор У? открывает- 
ся, срабатывает реле К/. Контактами К/.2 реле управ- 
ляет нагрузкой, а контактами К/./ шунтирует через 
резистор №6 конденсатор С1, подготавливая устрой- 
ство к следующему циклу работы. 

Конденсатор С4, диоды У4 и У5, стабилитрон \3, 


У4 12265 52 
р 


Рис. 1 


резистор К9 и конденсаторы С2, СЗ образуют выпрями- 
тель-стабилизатор, обеспечивающий напряжение 11...14 В, 
необходимое для питания реле времени. 

В устройстве применено реле РЭС-22 (паспорт РФА. 
500.13112). Вместо тринистора КУ1О1Е можно приме- 
нить КУ!ОЗА и КУ!ОЗГ. 

В. ГРАУР 
г. Калининград 


„На одновибраторе с полевым транзистором 


Н а рис. 2 изображена принципнальная схема реле 
времени на полевом и биполярных транзисторах. 
При общем сопротивлении резисторов Ю2 и ЕЗ3 равном 
| МОм, максимальное время выдержки составляет 
50 с. Нестабильность выдержки времени — не хуже 5%. 

На транзисторах У2—14 собран одновибратор. В 
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исходном состоянии транзисторы У2 и ИЗ открыты, з 
транзистор И4 закрыт из-за падения напряжения на 
диоде Уб. 

Если нажать кратковременно на киопку $/, то тран- 


У3-У5 
мп42 
У2 ^п2б7А 


Рис. 2 


зистор УЗ закроется, а У4 откроется. К затвору поле- 
вого транзистора У2 будет приложено напряжение, 
имеющееся на конденсаторе СГ, и транзистор закроет- 
ся, 

В таком состоянии транзисторы будут находиться до 
тех пор, пока конденсатор С/ не разрядится настолько, 
что транзистор У? откроется и одновибратор возвра- 
тится в исходное состояние. При открывании транзи- 
стора У4 срабатывает реле К! и замыкает свои кон- 
такты К/.1. 

Вместо транзистора КП201А можно использовать 
КП103 с любым буквенным индексом. В устройстве 
применено реле К!—РЭС-42 (паспорт РС4.569.151П2). 

Ю. ПРОКОШЕВ 
г, Караганда 


„На полевом транзисторе 


еле времени, принципиальная схема которого пока- 
зана на рис. 3, позволяет устанавливать выдержки 

времени в диапазонах 1...60 с или 1...60 мин. Нестабиль- 
ность выдержки времени составляет около 5%. 

Устройство содержит блок питания, времязадающий 
ум двухкаскадный усилитель на транзисторах У10 
и х 

Блок пнтання выполнен по бестрансформаторной схе- 
ме на диодах У/—\4 и стабилитроне У5. Времязадаю- 
щий узел включает в себя конденсаторы СЗ и С4, пе- 
реключатель 52, резисторы А4 и К5, диод У7 и стаби- 
литрон Уб. В исходном состоянии конденсаторы разря- 
жены, транзистор И/0 открыт, а У// закрыт, реле К1 
обесточено. 

При нажатни на кнопку $/ быстро заряжается кон- 
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денсатор СЗ (или С4, в зависимости от положения пе- 
реключателя 52) через диод У7 до напряжения источ- 
ника питания. После отпускания кнопки конденсатор 
начинает разряжаться через резисторы А4, Ю5 и обрат- 
ное сопротивление диода У7. Положительное напряже- 
ние с конденсатора через стабилитрон Уб прикладыва- 
ется к затвору транзистора И/0 и закрывает его. Тран- 
зистор У// открывается, срабатывает реле К/. Когда 
конденсатор СЗ (или С4) разрядится до напряжения 
стабилизации стабилитрона Уб, транзистор И10 откро- 
ется, а У2 закроется и реле К/ возвратится в исходное 
состояние. 


Рис. 3 


УШКПОЗК Г" 
3'2000"25В а 


ит 
<: Г: 
И 


5х» 


5 +| (2 |Д89Г 
226. 640» я 4 


В реле времени могут быть использованы транзисто- 
ры КП102 и КП!ОЗ (У/0) и ГТ403 (У/1) с любым 
буквенным индексом. Диод У7 должен быть подобран 
с максимальным обратным сопротивлением. Реле К/ — 
РЭС-10 (паспор РС4.524.303П2) или РЭС-22 (паспорт 
Р$Ф4.500.12912). Диоды У8 и У9 включены последова- 
тельно (на схеме показан один) 

Н. ДРОБНИЦА 
г. Запорожье 


„На триггере и мультивибраторе 


Р еле (принципиальная схема на рис. 4) обеспечива- 
ет выдержки времени от 1 до 99 с с нестабиль- 
ностью не хуже 5%. Оно состоит из бестрансформатор- 
ного блока питания, мультивибратора на транзисторах 
Уб и У7, триггера на транзисторах У/0, У!!! и время- 
задающей цепи, 

При подаче питания триггер устанавливается в исход- 
ное состояние (транзистор У10 закрыт, а У/1 — от- 
крыт) импульсом, сформированным на резисторе Ю15 
цепочкой С7Ю17. Реле К! обесточено. 

После нажатия на кнопку 5/ триггер переключается, 
транзистор У!/ закрывается, а У/0 открывается. Сра- 
батывает реле К/. Контакты К/./ замыкают цепь заряда 
времязадающего конденсатора С4. Он  заряжз- 
ется через резистор А7 и цепочку резисторов Ю/8 — 
Ю35, К -аноду днода УЗ будет приложено убывающее 
по экспоненциальному закону напряжение, и диод будет 
закрыт до тех пор, пока напряжение, на его аноде (по 
абсолютной величине) не станет меньше напряжения 
на катоде (определяется положением движка подстро- 
ечного резистора А8). Когда диод открывается, им- 
пульсы, вырабатываемые мультивибратором на транЗи- 
сторах Уб, У7 и продифференцированные — цепочкой 
СЗЕ7, через диод и конденсатор Сб поступают на базу 
транзистора У10. Он закрывается, а транзистор У// 
открывается. Реле К/ выключается. онтакты К/./ 
разряжают времязадающий конденсатор С4 через ре- 
зистор Ю5, 
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Устройство содержит времязадаю- 
щую цепь С/У1В1, истоковый повто- 
ритель на транзисторе У2, амплитуд- 


Рис, 4 ный а на транзисторе 
Уб, диодах УЗ, У5 и стабилитроне 
У4 и ключевой каскад на транзисто- 
рах У7 и "8. 

Рис. 5 


Требуемую выдержку времени устанавливают пере- 
ключателями $2 и 53, причем единицы секунд уста- 
навливают переключателем $2, а десятки секунд — $8. 
Переменным рееторрм К8 калибруют шкалу реле 
времени. Светодиод У9 служит для индикации работы 
устройства. 

качестве конденсатора С4 применен конденсатор 
ЭТО-1, но возможно применение конденсаторов. К5З-1. 
Реле К!-—РЭС-9 (паспорт РС4,524.201П2) или любое 
другое с сопротивлением обмотки не менее 600 Ом и 
рабочим напряжением 27 В. Вместо КД10ЗА (8) мож- 
но применить диоды Д104—Д10б илн Д22ЗА‚’ Д22ЗБ. 
Если нет светодиода, его можно исключить вместе с 
резистором А/!, а сопротивление резистора К10 уве- 
личить до 3,9 кОм. Транзисторы КТ20ЗА можно заме- 
нить на МП104, МП114. 

Реле времени не требует налаживания, необходимо 
только откалибровать шкалы переключателей, Для 
этого переключатель $3 устанавливают в положение, 
соответствующее выдержке времени 20 с, а переклю- 
чатель 52 — в положение 0 с и, вращая движок ре- 
зистора А8, добиваются выдержки времени, равной 20 с. 
Затем проверяют выдержки времени в остальных по- 
пожениях переключателей $2 и 53 и уточняют (если 
необходимо) положение движка резистора К8. 

Г. НУНУПАРОВ 
г. Люберцы Московской обл. 


„во стабилизатором тока на полевом транзисторе 


еле времени, принципиальная схема которого прн- 
ведена на рис. 5, обеспечивает выдержку времени, 
равную 16 мин при нестабильности не хуже 1%. 


Вниманию читателей 


Ежегодно, ко Дню печати — 5 мая, редакционная 
коллегия подводит итоги конкурса журнала «Радис» 
на лучшую публикацию года. Приглашаем и Вас, доро- 
гой читатель, принять участие в определении победи- 
телей этого конкурса. 

Вы получили последний номер журнала за 1978 год, 
и Вас, наверное, уже сложилось мнение о материа- 
лах, с которым 


стракицах. Напишите нам, пожалуйста, какие статьи, 
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и Вы познакомились в этом году на его. 


После подачи напряжения питания (нажата кнопка 
$1) ток, протекающий через резистор А7, открывает 
транзистор У8 до насыщения. Транзистор Уб амплитуд- 
ного дискриминатора закрыт падением напряжения на. 
диоде У5, следовательно, будет закрыт и транзистор 
У7. Реле КТ срабатывает и контакты К/1.2 блокируют 
контакты кнопки. Контакты К/.! размыкаются и начи- 
нается заряд конденсатора С! времязадающей цепи. 
Постоянный ток заряда обеспечивает генератор тока 
на транзисторе У/. Истоковый повторитель на транзи- 
сторе У2 исключает влияние дискриминатора на время- 
задающую цепь. Дискриминатор аналогичен такому же 
каскаду, описанному в статье А. Калюжного «Генера- 
о напряжения» («Радио», 1973, № 3, 
с. 4 


По мере заряда конденсатора С! открывается тран- 
зистор У2 и увеличивается падение напряжения на ре- 
зисторе КЗ. Когда оно достигает значения, равного 
сумме напряжения стабилизации стабилитрона \4 и 
падений напряжения на диодах УЗ и У5, транзисторы 
Уб и У7 откроются. В результате транзистор У8 за- 
кроется, реле К/ обесточится и устройство вернется в 
исходное состояние. 

В устройстве реле К/—РЭС-22 (паспорт 
13112). Конденсатор С/—К76-П1. 


Г. СЕРЕБРЯКОВ, С. СКУЛАЧЕНКО 


РФ4.500. 


г. Москва 


Примечание редакцни, Следует иметь в виду, что 
реле времени, разработанные В. Грауром, Н. Дробницей и 
Г. Нунупаровым, нужно подключать к сети через трансформа- 
тор для обеспечеяня безопасности пользования ими. 


‘очерки, корреспонденции, ‘описания конструкций, ил» 
люстрационные материалы (фотографии, ожки, 
вкладки} Вам понравились и достойны, по Вашему мне- 
нию, быть отмечены как лучшие публикации года. 

Чтобы жюри конкурса могло учесть Ваши предложе- 
р просим направить их в редакцию до 31 января 
! года, 


Заранее Вас благодарим. 
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ПЕРЕНОСНЫЙ АППАРАТ Г) 
ДЛЯ 
ТОЧЕЧНОЙ ЭЛЕКТРОСВАРКИ 


В. ПАПЕНИН 


ереносный малогабаритный — электросварочный 

аппарат с выносным сварочным пистолетом пред- 

назначен для приваривания листовой нержавею- 
щей и обычной стали толщиной 0,08...0,15 мм к мас- 
сивным стальным деталям, а также для соединения 
сваркой стальной проволоки диаметром до 0,3 мм. Он 
может найти применение во многих отраслях народного 
хозяйства, например, при изготовлении термопар, для 
приваривания к металлоконструкциям тензометрических 
датчиков, предварительно наклеенных на стальную фоль- 
гу, и во многих других случаях, Внешний вид свароч- 
ного аппарата показан на 3-й с. вкладки (вверху). 
Масса силового блока аппарата — около 8 кг, габари- 
ты — 225х135 120 мм. 

Как видно из принципиальной электрической схемы, 
(см. вкладку) аппарат состоит из двух основных узлов: 
электронного реле на тринисторе У9 и мощного свароч- 
ного трансформатора 72. К одному из выводов его 
низковольтной вторичной обмотки подключен свароч- 
ный электрод, второй вывод надежно соединяют с 6бо- 
лее массивной из двух свариваемых деталей. Сетевая 
обмотка сварочного трансформатора подключена к сети 
через диодный мост У5—У8, в диагональ которого 
включен тринистор У9 электронного реле. Маломощный 
вспомогательный тувисформатор Т! питает цель управ- 
ления тринистором (обмотка 1/1) и лампу НГ! подсвет- 
ки места сварки (обмотка /Г). 

Аппарат работает следующим образом. При замыка- 
нии контактов выключателя 5/ «Вкл.» напряжение пн- 
тания 220 В поступает на первичную обмотку транс- 
форматора 7! узла управления тринистором. Конден- 
сатор С/, подключенный через замкнутые контакты 
те $8 «Импульс» к выпрямительному мосту 
У/—14, заряжается. Первичная обмотка сварочного 
трансформатора Т2 обесточена, так как тринистор У9 
закрыт. 

рн нажатии на кнопку переключателя 53 заряжен- 
ный  копденсатор С/ подключается к управляющему 
электроду тринистора У9 через переменный резистор 
К1. Разрядный ток конденсатора открывает трнннстор, 
п напряжение сети поступает на первичную обмотку 
сварочного трансформатора Т2. Если вторичная обмот- 
ка сварочного трансформатора соединена со сваривае- 
мыми деталями, то в ней возникает мощный импульс 
тока, который вызывает сильный разогрев металла в 
точке касания сварочного электрода. Длительность им- 
пульса тока зависит от параметров времязадающей це- 
пи Ю/С1. При номиналах элементов этой цели, указан- 
ных на схеме, максимальная длительность импульса 
Ти (без учета внутреннего сопротивления тринистора) 
примерно равна ИС 100. 1000. 10-8 =Е0.1 с. За 
это время ток во вторичной обмотке может достигать 


Ф РАДИО № 12, 1978 +. 


300...350 А. Этого вполне достаточно для прочного при- 
варивания к массивным конструкциям деталей из фоль- 
ги толщиной до 0,15 мм, например из легированной 
стали 1Х18Н1ОТ. 

Возврат устройства в исходное состояние происходит 
автоматически по окончании разряда конденсатора С1. 
Оптимальный режим сварки устанавливают подстроеч- 
ным резистором Ю/ «Режим». 


Конструктивно сварочный аппарат состоит низ двух 
частей: силового блока и сварочного пистолета, кото- 
рые соединяются между собой гибким кабелем с по- 
мощью многоконтактного разъема. На шасси силового 
блока размещены почти все элементы устройства. Кон- 
струкция шасси и его основные размеры показаны па 
вкладке. 


На основании шасси 3 размещены’ сварочный транс- 
форматор 4 и планки с диодами У/— УЗ. К передней 
панели шасси прикреплен кронштейн 8 с установлен- 
ными на нем вспомогательным трансформатором 5, кон- 
денсатором 6 и тринистором 7. На передней панели 
монтируют одну из частей разъема (в прямоугольном 
отверстии) соединнтельного кабеля, переменный рези- 
стор установки режима, сетевой тумблер, штыревую 
часть разъема сетевого шнура и зажим для подключе- 
ния -более массивной из свариваемых деталей. Кожух 
| изготовлен из дюралюминия толщиной 2,5 мм и снаб- 
жен ручкой 2 для переноски. 


Устройство сварочного пистолета показано на вклад- 
ке. Корпус 7 пистолета изготовлен в внде двух одина- 
ковых по форме частей, выфрезерованных из листового 
текстолита толщиной 12 мм. В корпусе смонтированы 
держатель 3 сварочного электрода 2, лампа 8 подсвет- 
‚ки с кнопочным выключателем 4 «Подсветка», микро- 
переключатель 6 «Имлульс». Соединительным кабелем 
5 служит гибкий двадцатичетырехпроводный кабель в 
резиновой изоляции наружным днаметром 11 мм и се- 
чением каждого провода 0,75 мм”. Пять проводов ка- 
беля использованы для подключения микропереключа- 
теля и лампы подсветки, а остальные девятнадцать 
запаяны непосредственно в держатель 3 электрода, 
Держатель изготавливают из медного бруска прямо- 
угольного или квадратного сечения. Электродом 2 слу- 
жит медный пруток днаметром 8 мм. Электрод должен 
быть надежно зафиксирован в держателе. Вместе с 
этим должна быть предусмотрена возможность смены 
электрода. Для приваривания фольги жало электрода 
затачивают конусом, переходящим в сферу днаметром 
|...1,5 мм. Для сваривания проволоки применяют элек- 
трод с плоским рабочим торцем. 


Монтаж пистолета начинают с разделки кабеля. Де- 
вятнадцать проводников кабеля тщательно зачищают, 
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скручивают вместе, облуживают и запаивают в отвер- 
стие держателя 8 электрода, Оставшиеся пять прово- 
дов обрезают до необходимой длины и припаивают к 
мпкропереключателю 6 и лампе 8 подсветки. Второй 
конец кабеля заводят во вставку штепсельного разъ- 
ема типа А на 20 контактов (кабельная конструкция, 
см. фото на вкладке). В пистолете использованы микро- 
переключатель МПЗ-1Т, лампа подсветки СМ-34 на 
б В, 0,25 А с арматурой, снабженной небольшой лин- 
зой, кнопка включения лампы подсветки — от настоль- 
ной лампы, 


На лнцевую панель шасси силового блока устанав- 
лнвают ответную часть разъема соединительного кабе- 
ля. Пять соответствующих контактов разъема- подклю- 
чают к тем или иным цепям устройства, а остальные 
соединяют параллельно и подключают к одному из вы- 
оО вторичной обмотки сварочного трансформатора 

Магнитопровод этого трансформатора набирают из 
пластин 40, толщина набора то мм, Первичная о0б- 
мотка содержит 300 витков провода ПЭВ-2 0,8. 
Вторичная обмотка этого трансформатора состоит из 
10 витков изолированного провода или шнны сечени- 
ом не менее 20 мм? (в описываемой конструкции эта 
обмотка выполнена из двух многожильных проводни- 
ков диаметром 4 мм, наматываемых одновременно). 
Такого же сечения изготовляют «заземляющий» соеди- 
нительный проводник вторичной обмотки. Его длину 
не следует выбирать большей 2...2,5 м. 


Трансформатор Т/ может быть любым, обеспечиваю- 
щим на вторичных обмотках напряжения 8...10 В (для 
заряда конденсатора С1/) и 3...6 В (для питания лам- 
пы). В данной конструкцин был применен магнито- 
провод от трансформатора детской железной“ дороги 
(сечение 10х10, Г-образные пластины). На нем раз- 
мешают сетевую обмотку [/, содержащую 8000 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,08, обмотку //Г—330 витков 
провода ПЭВ-2 0,3 и обмотку /// —350 витков прово- 
да ПЭВ-2 0.2. 


Зажим, соединяемый с нижним (по схеме) выводом 
вторичной обмотки трансформатора Т2, монтируют на 
игасси без изоляционных прокладок, 


При изготовлении трансформаторов необходимо иметь 
в виду, что от качества изоляции их обмоток зависит 
безопасность работающего с аппаратом. Поэтому по- 
верх первичных (сетевых) обмоток трансформаторов 
следует наложить не менее 4—6 слоев лакоткани илн 
бумаги, пропитанной парафином. 


В сварочном аппарате использованы подстроечный 
резистор ППЗ-Н, конденсатор К50-3, сетевой тумблер 
ТП-2. Следует отметить, что применение тринистора 
ПТЛ-50 обусловлено исключительно желанием обеспе- 
чить высокую надежность аппарата и безотказную 
работу в тяжелых климатических условиях и при боль- 
ших колебаниях сетевого напряжения. С некоторым 
ухудшением качества сварки в аппарате могут быть ис- 
пользованы тринисторы серии КУ202 с индексами К, 
Л, М или Н. При этом необходимо уменьшить сопро- 
тивление резистора КЮ] до 50 Ом, а емкость конденса- 
тора С/1 увеличить вдвое. 


Правильно собранный аппарат начинает работать 
сразу, без какого-либо налаживания. Качество сварного 
шва (точки) проверяют следующим образом. Полоску 
стальной фольги шириной 10...12 мм приваривают к 
очищенной от окалины поверхности стального бруска 
тремя-пятью точками, а затем отрывают с помощью 
пассатижей. В точках сварки на фольге должны остаться 
отверстия диаметром 0,5...0,8 мм, что свидетельствует о 
том, что отрыв происходит не по месту сварки, а во- 
круг иего. Если же фольга отрывается в месте свар- 
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ки, подбирают сварочный ток подстроечным резистором 
«Режим». При подборе тока необходимо учитывать, что 
качество шва ухудшается при увеличении давления на 
электрод. 

Следует отметить также, что по справочным дан- 
ным постоянное напряжение, которое необходимо пода- 
вать на управляющий электрод тринистора ПТЛ-50 для 
его открывания, равно 8 В. Однако качество шва значи- 
тельно улучшается, если это напряжение увеличить до 
12...15 В (напряжение заряженного конденсатора С1). 

Порядок работы с аппаратом следующий. 

В первую очередь «заземляют» кожух сварочного 
аппарата и конструкцию, к которой нужно приварить 
деталь. Работающий со сварочным аппаратом должен 
надеть защитные резиновые перчатки и стоять на ре- 
зиновом коврике. Включают аппарат, приваривземую 
деталь прикладывают к конструкцин и плотно прижи- 
мают жалом сварочного электрода пистолета в том ме- 
сте, где нужно получить точку сварного шва. Нажима- 
ют на «спусковой крючок» пистолета (на кнопку мик- 
ропереключателя), через 1...1,5 с снимают пистолет с 
детали и устанавливают жало на следующую точку. 
В тех случаях, когда это необходимо, включают лам- 
пу подсветки. 

При эксплуатации аппарата на производстве он обя- 
зательно должен быть принят местной комиссией по 
технике безопасности, 


В заключение следует указать, что возможности ап- 
парата могут быть значительно расширены. Если ис- 
пользовать, например, омедненный графитовый элект- 
род днаметром 6..8 мм, можно сваривать мед- 
ные луженые проводинки диаметром до 0,3 мм. Очень 
хорошо такие проводники привариваются к любым лу- 
женым и посеребреным деталям, а также к медной не- 
луженой фольге. Можно, например, приваривать тон- 
кие проводники к фольге печатной платы без при- 
менения флюса. Хорошие результаты получены при сва- 
рнивании листов очень тонкой медной фольги. В этом 
случае необходимо опытным путем подобрать длину и 
форму жала графитового электрода. 


Если необходимо сваривать детали из более толстых 
листовых металлов, сварочный трансформатор придется 
заменить более мощным. Например, для соединения 
стальных листов толщиной (,5...0,7 мм необходим тран» 
сформатор сечением магнитопровода не менее 65...70 
см?. Первичная обмотка такого трансформатора долж- 
на содержать 160—165 витков провода ПЭТВ диамет- 
ром 1,62...1,7 мм, а вторичная — 4,5 витка медной шины 
сечением не менее 90 мм? (из расчета на сварочный ток 
1400...1800 А). Диаметр электрода нужно увеличить 
до 18...20 мм. При этом в первичной обмотке транс- 
форматора в момент сварочного импульса протекает ток 
около 45 А. Поэтому диоды У5—У8 нужно будет за- 
менить более мощными, например ВЛ-50. 

Тринистор У9 также должен быть рассчитан на пря- 
мой ток не менее 50 А. Опыт, однако, показывает, 
что для сваривания стальных листов толщиной до 
0,5...0,7 мм вполне допустимо использование тринистора 
ПТЛ-50 без дополнительного радиатора, поскольку сва- 
рочный импульс очень короток. 

Для того чтобы обеспечить номинальный режим при 
сваривании металлов различной толщины (от 0,08 до 
0,7 мм), в аппарате необходимо предусмотреть более 
широкое регулирование сварочного тока. Наиболее целе- 
сообразно вместо конденсатора С! использовать набор 
из трех конденсаторов емкостью по 1000 мкф каждый, 
коммутируемых переключателем либо последовательно 
(для тонколистовых металлов), либо параллельно, 
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Один из заводов г. Запорожья вы- 
пускает для школьников старших клас- 
сов набор деталей для сборки малога- 
баритного приемника прямого усиления 
на семи транзисторах — «Радиоконструк- 
тор «Электрон-М». Стоимость — 6 рублей. 
От подобных промышленных наборов 
«Радиоконструктор» отличается, в пер- 
вую очередь, применением бестрансформа- 
торного усилителя НЧ. 

Из деталей набора 
журнала был собран и испытан 
гаемый читателям приемник, который 
практически начал работать сразу же 
после включения питания. И тем не менее 
давать высокую оценку «Радноконструк- 
тору», пожалуй, рано —у начинающего 


в лаборатории 
предла- 


радиолюбителя могут возникнуть трудно- 


сти при изготовлении приемника, 

Начать с того, что принцил работы 
радиоприемника описан в инструкции 
слишком уж кратко и вряд ли поможет 
начинающим радиолюбителям, как гла- 
сит инструкция, «познакомиться с новой 
областью техники — радиоэлектроникой и 
сделать в ней первые «шаги», Принципи- 
альная схема приемника, приложенная к 
набору, выполнена не по действующему 
ГОСТу, на ней отсутствуют номиналы 
деталей, а на картонном вкладыше, где 
размещены детали, — их позиционные 
обозначения. Все это значительно услож- 
няет процесс монтажа приемника. 

Имеются и другие недостатки. Напри- 
мер, в плате нет пропилов под кольца 
крепления магнитной антенны, в резуль- 
тате чего затрудняется установка платы в 
корпус. Отсутствуют указания о перво- 
начальном расположении катушки связи 
относительно контурной, вместо разъема 
для подключения батареи питания ис- 
пользованы отдельное гнездо и вставка. 
В описании неверно указан тип перемен- 
ного резистора, на рисунке расположения 
деталей невозможно разобрать. куда сле- 
дует подключать его выводы, а на ри- 
сунке печатной платы отсутствует точка 
под вывод эмиттера транзистора ППб 
и обозначают в инструкции транзисто- 
ры). 

Рекомендуемый — заводом-изготовителем 
порядок подпайки деталей неточен — один 
из проводников к батарее питания н вы- 
вод катушки связи нужно подпаивать до 
крепления конденсатора настройки, а не 


после (иначе точкн крепления оказыва- 
ются под пластмассовой ручкой наст- 
ройкн). 


Для повышения чувствительности при- 
емника инструкция рекомендует 
положительную обратную связь в первом 
каскаде усилителя ВЧ. Делать этого 
нельзя, поскольку приемник может стать 
источником радиопомех для ближайших 
приемников. 


Надеемся, что указанные замечания 
будут устранены — заводом-изготовителем 
и «Радиоконструктор» «Электрон-М» 
станет хорошим пособием для изучения 
устройства и работы радиовещательного 
прнемника, 


Тем же, кто приобрел «Радноконст- 
руктор», предлагаем в дополнение к его 
инструкции более подробное описание, в 
котором устранены указанные выше недо- 
статки. Этим описанием смогут восполь- 
зоваться и радиолюбители, которые не 
приобрели набора, но хотят собрать та- 
кой радноприемник. 
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ввести . 


наборе этого  радиоконструк- 
В. есть все необходимые 

для сборки. карманного прием- 
ника раднодетали, Остается 
обрести батарею «Крона», 
чить ее к приемнику — и можно 
принимать ближайшие мощные ра- 
дностанции, работающие в днапазо- 
не 350...1600 кГц (850...185 м), т. е 


при- 
подклю- 


в диапазоне средних и частично 
длинных волн. Выходная мощность 
приемника не превышает 100 мВт, 


потребляемый ток в режиме покоя — 
15 мА. 

Принципиальная схема приемника 
приведена на 4-й с. вкладки (рис. 1). 
Это приемник прямого усиления 
2-\У-3, что означает наличие в нем 
двух каскадов усиления по высокой 
частоте, детектора и трех каскадов 
усиления по низкой частоте. Прием 
радиостанций. ведется на магнитную 
антенну №/. 'Колебательный контур 
приемника состоит из катушки ин- 
дуктивности Ё/ и конденсатора пе- 
ременной емкости СГ, с помощью 
которого настраиваются на радио- 
станции. Выделенный контуром сиг- 
нал подается через катушку связи 
[2 на усилитель ВЧ, собранный на 
транзисторах У/, У2. С нагрузки 
усилителя (резистор К4) высокочас- 
тотный модулированный ‘сигнал по- 
ступает через конденсатор С4 на 
детектор, выполненный на  транзи- 
сторе УЗ. Применение такого детек- 
тора позволяет получить несколько 
больший коэффициент пере- 
дачи по сравнению с — диод- 
ным. Нагрузкой детектора является 
переменный резистор К9, выполняю- 
щий одновременно роль регулятора 
громкости. Высокочастотная состав- 
ляющая продетектированного сигна- 
ла фильтруется П-образным фильт- 
ром С5Ж8С6. 

С движка переменного резистора 
сигнал звуковой частоты подается 
через конденсатор С7 на первый кас- 
кад усилителя НЧ, собранный на 
транзисторе У4. Нагрузкой каскада 
является резистор 13, цепочка 
Ю14С9 введена для создания отри- 
цательной обратной связи по пере- 
менному току, улучшающей частот- 
ную характеристику усилителя. 

Второй каскад усилителя выполнен 
на транзисторе У5 структуры п-р-п. 
Его нагрузкой является резистор А 17. 
Выходной каскад усилителя выпол- 


нен на транзисторах Уб, У7 разной 
структуры. Благодаря наличию ре- 
зистора А/6, между базами этих 
транзисторов образуется небольшое 
напряжение смещения, которое спо- 
собствует устранению искажений ти- 
па «ступенька». Применение непос- 
редственной связи между каскадами 
усилителя и введение обратной связи 
по постоянному току (резистор А/5) 
позволило добиться стабильной рабо- 
ты усилителя при изменении темпе- 
ратуры окружающей среды. А чтобы 
устранить возможное самовозбужде- 
ние приемника из-за связи каскадов 
через источник питания, постоянное 
напряжение на усилитель ВЧ подает- 
ся через фильтр ©12С8. 

Теперь о деталях приемника. В ка- 
честве переменного конденсатора 
применен подстроечный конденсатор 
КПК-2 с изменением емкости от 25 
до 125 пФ. Электролитические кон- 
денсаторы — К50-12, остальные кон- 
денсаторы — К10-7В (по ТКЕ кон- 
денсатор СЗ’ взят группы Н30, С2 — 
Н7О, С4—С6 — Н90). Постоянные ре- 
зисторы -—— ВС-0,125, переменный — 
СПЗ-ЗВМ (он спарен с выключате- 
лем 5/1). Динамическая головка 
В/—0,25ГД-10. 

Под эти детали и рассчитана пе- 
чатная плата, приведенная в нату- 
ральную величину на рис. 4 вклад- 
ки. Если же вы будете  конструи- 
ровать приемник самостоятельно, 
плату можно изготовить под те де- 
тали. которые сможете приобрести. 
Тогда постоянные резисторы могут 
быть, например, МЛТ-0,25 или УЛМ, 
постоянные конденсаторы — КЛС 


(соответствующей группы  ТКЕ), 
транзисторы У/— У3— П401— П403, 
[1416А, транзисторы У4,  Уб— 
МП20А — МПЗЕ, МП39—МП42, 


У5, У7— МПЗ5— МПЗ8. Вместо го- 
ловки 0,25ГД-10 можно применять 
0,1ГД-6 или другую мощностью 
0,1...0,25 Вт и сопротивлением зву- 
ковой катушки 8...10 Ом. „ 
Сначала . на плату устанавливают 
постоянные резисторы и конденсато- 
ры, затем впаивают переменный ре- 
зистор, проводники (многожильный 
монтажный провод в поливинилхло- 
ридной изоляции) для подключения 
головки и батареи питания, транзи- 
сторы (на их выводы следует надеть 
отрезки разноцветной  изоляционной 
трубки длиной 8...10 мм). При под- 
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пайке выводов транзисторов пользуй- 


тесь цоколевкой, 
рис. 5 вкладки. 
Далее изготавливают магнитную 
антенну. На стержень из феррита 
М400НН диаметром 8 и длиной 
100 мм наматывают виток к витку 
контурную катушку [.1—120 витков 
провода ЛЭШО 0,07Х7. Выводы 
(длиной 100...120 мм) закрепляют на 
стержне клеем или нитками. Для ка- 
тушки связи изготавливают из кар- 
тона или плотной бумаги каркас 
длиной 10 мм, который должен с 
трением перемещаться по стержню 
антенны. На каркас наматывают (ви- 
ток к витку) катушку [2—15 витков 
такого же провода, что и для кон- 
турной катушки. Концы катушки то- 
же закрепляют клеем или нитками. 
Катушку связи временно устанавли- 
вают на расстоянии 10 мм от контур- 
ной и прикрепляют антенну к плате 
колечками (рис. 3), отрезанными от 
поливинилхлоридной трубки днамет- 
ром 8 мм. Концы выводов катушек 
очищают от шелковой изоляции, ак- 
куратно зачищают все жилы прово- 


приведенной на 


По данным статистики, нан- 


На фото: слева — вид на монтажную плату со стороны 


проводников, справа — вид на плату со стороны деталей. 


да (предварительно их можно немно- 
го подержать в пламени спиртовки 
или спички) и залуживают. 

Перед установкой на плату’ к кон- 
денсатору КПК-2 приклеивают ручку 
настройки, представляющую собой 
пластмассовое кольцо с накаткой. 
Для надежности в местах касания с 
пружиной конденсатора ручку слегка 
оплавляют жалом разогретого па- 
яльника. Конденсатор прикрепляют к 
плате винтом с гайкой (рис. 2), под 
которую подкладывают контактный 
лепесток. Лепесток же конденсатора 
изгибают и пропускают через отвер- 
стие в плате. После этого к выво- 
дам конденсатора подпаивают кон- 
цы выводов контурной катушки. 

Динамическую головку приклеива- 
ют к корпусу приемника. К выводам 
головки подключают проводники от 
платы. Два других оставшихся про- 
водника подпаивают соответственно 
к вилке Х/ и гнезду Х2 и подключа- 
ют к приемнику батарею «Крона». 

Включив приемник (ручкой пере- 
менного резистора), вращением руч- 
ки конденсатора КПК-2 настраива- 


ются на какую-нибудь радиостан- 
цию Одновременно ориентированием 
магнитной антенны в горизонтальной 
плоскости добиваются наилучшей 
слышимости. Если при этом наблю- 
дается самовозбуждение приемника 
(в виде свистов), можно проделать 
следующее: поменять местами выво- 
ды контурной катушки или катушки 
связи, уменьшить связь между ка- 
тушками перемещением катушки 
связи по ферритовому  стержню, 
уменьшить число витков катушки 
связи. Когда наблюдается большая 
громкость, но недостаточна избира- 
тельность, нужно уменышить число 
витков катушки связи и отодвинуть 
ее от контурной. Если же, наоборот, 
громкость недостаточна, следует уве- 
личить число витков катушки связи 
и перемещением ее по ферритовому 
стержню добиться удовлетворитель- 
ной избирательности. 

Теперь можно вставить плату в 
корпус приемника (фото в тексте) 
и закрыть заднюю крышку. 


г. Москва 


Нити 
"Тунического 
ПОРУЕСТВА 


Учащиеся механического фа- 
культета Донецкого строитель- 
ного техникума Леонид Жук- 
лин и Иван Калабухов разрабо- 
тали модель радноуправляемо- 
го перекрестка, позволяющего 
повысить безопасность движе- 
ния. 


большее количество аварий про- 
исходит именно на перекрест- 
ках. Даже светофор не всегда 
помогает. Как правило, крити- 
ческие ситуацин возникают при 
проезде транспорта на желтый 
сигнал. Чтобы избежать таких 
ситуаций, ребята предложили 
установить на автомобилях спе- 
циальный приемник, а под ас- 
фальтом вблизи перекрестка 
проложить антенный кабель, со- 
единенный с автоматикой све- 
тофора. При желтом н красном 
сигналах светофора на соответ- 
ствующие участки кабеля пода- 
ются запрещающие импульсы, 
которые улавливаются прием- 
ннком и включают сигнализа- 
тор торможения, 


По следам наших публикаций 


«ПРОСТОЙ 


ИСПЫТАТЕЛЬ 


ТРАНЗИСТОРОВ» 


В этой заметке («Радно», 
1978, № 3, с. 59) предлагался 
пробник для проверки работо- 
способностн биполярных тран- 
зисторов любой структуры. Как 


сообщил редакции автор замет- 


ки В. Ткачев, по его вине в схе- 


ме допущена ошибка. Гнездо 
Х?2? должно быть отключено от 
показанной по схеме цепи и под- 
ключено к точке соединения вы- 


водов резисторов Ю4, Кб. 
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Читатели предлагают 


КОНДЕНСАТОР 


ПЕРЕМЕННОЙ 
ЕМКОСТИ — 
ИЗ ДВУХ КПК-2 


качестве конденсатора переменной емкости во 
В многих любительских конструкциях и промышлен 
ных наборах, выпускаемых для начинающих ра- 
диолюбителей, применяются подстроечные конденсато- 
ры КПК-2. Однако они обладают существенным недо- 
статком — малым сроком службы. Уже через несколько 
сотен поворотов ротора диапазон перекрываемой емкости 
уменьшается из-за увеличения начальной емкости, а 
через несколько тысяч поворотов конденсатор практи- 
чески выходит из строя. Основная причина здесь — 
размазывание серебряной обкладки, нанесенной на ста- 
торе, по поверхности диэлектрика ротора. 
тобы избавиться от этого недостатка и значительно 
продлить срок службы конденсатора, нужно модерни- 
зировать его, заменив статор ротором, снятым с дру- 
гого аналогичного конденсатора. Такая конструкция 
конденсатора* позволяет сохранить исходные парамет- 
ры даже после нескольких сотен тысяч полных поворо- 
тов ротора. Правда, максимальная емкость полученного 
конденсатора несколько меньше по сравнению с исход- 
ными, Так, если использовать роторы от конденсаторов 
КПК-2 с максимальной емкостью по 250 пФ (25/250 пФ), 
то У вновь собранного конденсатора она будет равна 
150...180 пФ. Но при дополнительной шлифовке поверх- 
ностей диэлектрика роторов (для уменьшения толщины 
диэлектрика) можно добиться того, что емкость кон- 
денсатора станет значительно больше — до 500...600 пФ 
(минимальная емкость при этом увеличится до 40... 
50 пФ). 

Для сборки предлагаемого конденсатора, помимо име- 
ющихся деталей от двух КПК-2, придется изготовить 
несколько дополнительных, показанных на рисунке 
(детали 5, 7, 9, 10, 14). Втулку 5 вытачивают из брон- 
зы (или заменяют ее несколькими витками полоски 
тонкой бронзовой фольги), шайба 7 — слюдяная, вывод 


* Авторское свидетельство № 334915. опубликовано в «Бюл- 
летене Комитета по делам изобретений и открытий при Совете 
Министров СССР», 1972 г., № 35. 


9 статора и вывод /4 ротора — из латуни, втулка /0 — 
из фторопласта. 

Собирают конденсатор в такой последовательности. 
К пружине 8 статора конденсатора припаивают вывод 
9. Затем в отверстие пружины 8 вставляют втулку 10, 
пропускают через нее винт /1/, надевают на винт шай- 
бу 7 и вставляют в отверстие статора 6 втулку 5. 
Сверху на эту втулку надевают ротор 4, пропускают 
через пружину 3 гайку 2 и навинчивают ее на винт 
11. Если после сборки конденсатора трение при вра- 
щении ротора окажется значительным, конденсатор 
разбирают, слегка разгибают пружины 3 и 8 и вновь 
собирают его. 

Собранный конденсатор прикрепляют к плате 12 
устройства винтом / и гайкой /3. На винт / надевают 
вывод /4 и закрепляют его гайкой 15. Чтобы статор 


Вах Г К 


сое >> 
Я о ООСХ 


был неподвижен при вращении ротора, вывод 9 при- 
крепляют к плате /2 винтом с гайкой. 

Предложенный способ пригоден и для изготовления 
конденсатора переменной емкости из подстроечных кон- 
денсаторов КПК-3. 


М. СТЕПАНОВ 
г. Ленинград 


ЧТО ТАКОЕ 
ТРИНИСТОР 


КУ4О4 


В. КРЫЛОВ 


наиболее часто встречающимися в радиолюби- 
тельских конструкциях полупроводниковыми при- 
борами — диодом и транзистором — вы, конечно, 
знакомы. Диод имеет один р-п-переход между двумя 
слоями полупроводника с проводимостью разного типа и 
пропускает ток только в одном направлении (от анода 
к катоду). Транзистор состоит из трех чередующихся 
слоев полупроводника с проводимостью р- и п-типа 
(р-п-р или п-р-п) и обладает усилительными свойства- 


Тринистор — переключающий прибор, он может устой- 
чиво находиться в одном из двух состояний: закрытом 
или открытом. Для перевода тринистора из закрытого 
состояния в открытое служит управляющий электрод. 

Чтобы познакомиться с работой тринистора, рассмот- 
рим его вольтамперную характеристику (рис. 2) сначала 
т отсутствии тока /, через управляющий переход 
(УЭ-К). Участок ОА характеристики соответствует за- 
крытому состоянию тринистора при прямом напряжении. 


Рис. 1 


Цар зкрмакс Цвкл М 


ми. Это позволяет использовать транзистор, 
как переключающий прибор — своеобразный 
электромагнитного реле. 

Подобно реле, транзистор может находиться в откры- 
том состоянии лишь при наличии управляющего сигна- 
ла — напряжения определенной полярности на базе (от- 
носительно эмиттера). 

А нельзя ли создать полупроводниковый усилительный 
прибор, не требующий постоянного расхода энергии ис- 
точника управляющего сигнала, а «запоминающий» да- 
же кратковременно поданную команду на открывание? 
Оказалось, можно. И такой прибор — тринистор — был 
разработан в середине пятидесятых годов. 

В отличие от транзистора тринистор состоит уже из 
четырех чередующихся полупроводниковых слоев с раз- 
ной проводимостью (рис. 1). Если на тринистор подано 
напряжение, плюс которого на аноде, а минус на като- 
де, то такое напряжение для тринистора является пря- 
мым, При изменении полярности напряжения (минус на 
аноде, плюс на катоде) оно будет называться обратным. 
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например, 
аналог 


Сопротивление между анодом и катодом тринистора в 
этом случае составляет сотни килоом, и через тринистор 
протекает лишь незначительный ток /зкр, который опреде- 
ляют, как правило, при напряжении Ипр.зкр.маке — Мак- 
симально допустимом постоянном прямом напряжении 
на закрытом тринисторе. 

Если дальше увеличивать прямое напряжение, то при 
некоторой его величине тринистор откроется и сопротив- 
ление между его анодом и катодом резко уменыпится — 
до десятых долей ома. Такое переключение тринистора 
называется переключением по аноду, а соответствующее 
ему напряжение — напряжением включения вкл. 

Напряжение включения для тринисторов не нормиру- 
ется, но даже для самых низковольтных  тринисторов 
оно составляет, как правило, сотни вольт. Поэтому ре- 
жим переключения тринисторов по аноду практически 
не используется. 

Благодаря управляющему электроду тринистор мож- 
но открывать при напряжении, меньшем Ивкл и даже 
Отр.экр.макс. Для этого необходимо через управляющий 
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переход тринистора пропустить открывающий ток /у.от. 
Именно такое управление тринисторами и используется 
почти во всех случаях их применения. Изменяющаяся 
часть вольт-амперной характеристики тринистора для 
этого случая выделена на рис. 2 цветом. 

Напряжение на управляющем электроде, при котором 
протекает ток /у,от, называется открывающим напряже- 
нием Иу.от, 


Если за время прохождения открывающего тока ос- 
новной ток тринистора (в цепи анод-катод) превысит 
некоторое вполне определенное значение, называемое 
удерживающим током [уд то тринистор останется в от- 
крытом состоянии и по окончании действия тока управ- 
ляющего электрода. Если же этого не произойдет, то по 
окончании сигнала управления тринистор закроется. ` 


При активной нагрузке (лампа накаливания, паяль- 
ник ит. п.) основной ток тринистора нарастает практи- 
чески мгновенно, и открыть тринистор в этом случае 
можно коротким (единицы микросекунд) управляющим 
импульсом положительной полярности. 


Когда нагрузка индуктивная (например, обмотка 
электродвигателя), основной ток тринистора нарастает 
медленнее, поэтому управляющий импульс должен быть 
более длительным. 

Падение напряжения на открытом тринисторе Цоткр 


не превышает 1...2В (участок БВ характеристики) и ма- 
ло зависит от величины основного тока. В справочных 


а импульс обратного тока, превышающего прямой. 
акая коммутация называется принудительной. 

В цепях переменного тока тринистор закрывается ав- 
томатически в момент окончания положительной полу- 
волны основного тока (естественная коммутация). Этим 
объясняется наиболее широкое применение тринисторов 
в устройствах переменного тока, в частности в устрой- 
ствах регулирования и стабилизации напряжения. 

Для примера рассмотрим две схемы управления три- 
нистором — в цепи постоянного и переменного токов. 

На рис. 3 приведена схема трнисторного ключа по- 
стоянного тока. После включения питания (выключате- 
лем $58) тринистор остается закрытым и лампа Н! не 
горит. 

Кратковременным нажатием на кнопку $/ пропускают 
ток (он ограничен резистором Ю/) через управляющий 
переход тринистора. Тринистор открывается (лампа Н/ 
загорается)и остается в таком состоянии после отпуска- 
ния кнопки. Конденсатор С/ при этом заряжается от 
батареи @2 через резистор КЗ и открытый тринистор. 

Выключить тринистор можно кратковременным нажа- 
тием на кнопку $2. Конденсатор С/ разряжается через 
тринистор, создавая ток, противоположный по направле- 
нию основному. В результате тринистор закрывается и 
сигнальная лампа гаснет. 

В реальных подобных устройствах тринистор вклю- 
чают, например, положительными импульсами, посту- 
пающими от специального генератора, а цепь разряда 


Рис. 3 


ИА 


данных приводится обычно величина напряжения Иоткр 
при максимально допустимом постоянном токе 
[откр.манс. 

Тринистор является прибором — однонаправленного 
действия, т, е. им можно управлять только при прямом 
напряжении между анодом и катодом. При обратном 
напряжении тринистор ведет себя, как обычный диод 
(участок ОГ характеристики). Характерным параметром 
тринистора в этом режиме является обратный ток [обр. 
измеряемый при максимально допустимом постоянном 
обратном напряжении Иобр.макс. 

При обратном напряжении на тринисторе подавать 
открывающее напряжение на его управляющий переход 
нельзя, иначе возрастет обратный ток /обр и увеличится 
выделяемая в тринисторе мощность. 

Чтобы перевести открытый тринистор в закрытое со- 
стояние, нужно уменьшить основной ток до величины, 
меньшей /,д. В цепях постоянного тока для этой цели 
используют специальные коммутирующие устройства. 
позволяющие пропустить через открытый тринистор ко- 
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Рис. 4 


конденсатора коммутируют транзистором, также управ- 
ляемым соответствующими импульсами. 

Если тринистор длительное время находится в закры- 
том состоянии под прямым напряжением, то такой ре- 
жим называется ждущим. Чтобы при этом тринистор не 
мог самопроизвольно открыться, скажем, при повыше- 
нии окружающей температуры, параллельно управляю- 
щему переходу тринистора включают резистор (Ю2 на 
рис. 3). 

Принцип работы тринисторов в цепях переменного 
тока можно пояснить на примере одной из наиболее 
простых схем двухполупернодного тринисторного регу- 
лятора напряжения (рис. 4). к 

В первый момент после включения регулятора в сеть 
конденсатор С/ разряжен, а тринистор У5 закрыт. 
Напряжение Ин на нагрузке К» будет практически рав- 
но нулю (график в на рис. 5), и все напряжение сети 
окажется приложенным к тринистору (график 6). 

По мере заряда конденсатора напряжение на его об- 
кладках будет возрастать, и в тот момент, когда оно 
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станет равным открывающему напряжению ОШу.от, 
тринистор откроется н замкнет диагональ диодного мо- 
ста У1—У4. Напряжение сети будет приложено к на- 
грузке (момент Ё на рис. 5), конденсатор разрядится 
через управляющий переход тринистора. 


Рис. 5 


Рис. 6 


В таком состоянии регулятор будет находиться до 
окончания полупериода сетевого напряжения, т. @. до 
момента {» когда ток, протекающий через тринистор, 
станет равным нулю, и тринистор закроется. С началом 
следующего полупериода сетевого напряжения конден- 
сатор вновь начнет заряжаться и рассмотренный про- 
цесс повторится. Таким образом, благодаря днодному 
мосту тринистор работает в каждый полупериод питаю- 
щего напряжения. 

Переменным резистором 1 можно изменять ток заря- 
да конденсатора С/, а значит, момент открывания три- 
нистора относительно начала  полупериода питающего 
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напряжения, и регулировать таким образом среднее зна- 
чение напряжения на нагрузке. 

В радиолюбительских конструкциях наибольшее при- 
менение нашли тринисторы малой мощности серии 
КУ101 и тринисторы средней мощности серий КУ201, 
КУ202 с различными буквенными индексами. 

Условное обозначение тринисторов расшифровывается 
так: первая буква, как и в обозначении транзисторов, 
указывает на материал полупроводника (К — кремний); 
вторая буква (У) указывает на то, что тринистор отно- 
сится к группе управляемых многослойных пере- 
ключающих приборов. Трехзначное число является ус- 
ловным обозначением электрической мощности трини- 
стора: тринисторы малой мощности могут иметь в своем 
обозначении числа от 101 до 199, тринисторы средней 
мощности — от 201 до 299. 

Последняя буква-индекс указывает на величину мак- 
симально допустимого постоянного прямого напряжения 
на закрытом тринисторе (Ипр.зкр.маке). Для тринисто- 
ров КУ202 с индексами А и Б Ипр.экр.маке=25 В, с 
индексами Ви Г — 50 В, ДиЕ — 1008, ЖиИиИ-— 
200 В, КиЛ — 300 В, Мин — 400 В. При этом для 
тринисторов с индексами Б, Г, Е, И, Л, Н максимально 
допустимое постоянное обратное напряжение Иобр.макс 
равно напряжению Ипр.экр.максе, а Для тринисторов с 
индексами А, В, Д, Ж, К, М напряжение Иобр.макс 
не нормируется. Это означает, что, применяя такие три- 
нисторы, следует предусматривать защиту их от обрат- 
ного напряжения. 

Тринисторы более раннего выпуска — серий Д235, 
Д238 по  рассеиваемой мощности и величине тока 
[откр.макс ЯВЛЯЮТСЯ эквивалентами тринисторов КУ201 
ни КУ202 соответственно. 

В некоторых случаях при отсутствии тринистора мож- 
но использовать его своеобразный аналог, составленный 
из двух транзисторов разной структуры (рис. 6). Если 
на базу транзистора У2 подать положительное (по от- 
ношению к эмиттеру) напряжение, транзистор приоткро- 
ется и через него потечет ток базы транзистора У. 
Этот транзистор также приоткроется, что приведет к 
увеличению тока базы транзистора У2. Благодаря нали- 
чию положительной обратной связи между транзисто- 
рами, произойдет их лавинообразное открывание. 

Управлять транзисторным аналогом тринистора мож- 
но не только положительным, но и отрицательным им- 
и подавая его на эмиттерный переход транзисто- 
ра У. 

А теперь несколько советов о выборе тринисторов для 
радиоконструкций. Конечно, надежной работы конструк- 
ции можно добиться при соблюдении режимов работы 
тринисторов, указанных в справочниках. Так, прямое и 
обратное напряжения на закрытом тринисторе не долж- 
ны превышать справочных значений соответственно 

пр.экр.макс И Иобр.макс. Иначе тринистор может са- 
мопроизвольно открыться (переключение по аноду) и 
стать неуправляемым. 

Максимальный ток нагрузки тринистора должен быть 
на 20...30% меньше величины [откр-макс, Указанной в 
справочнике. При несоблюдении этого условия трини- 
стор может выйти из строя из-за чрезмерной мощности, 
рассеиваемой на открытом тринисторе. 

Кроме того, следует помнить, что на управляющий 
электрод тринистора можно` подавать только положи- 
тельное (относительно катода) напряжение. Если же по 
условиям работы конструируемого устройства возможно 
появление отрицательного напряжения, следует защи- 
щать управляющий переход тринистора, например, вклю- 
чением диода. При этом катод диода должен быть сое- 
динен с управляющим электродом, а анод — с катодом 
тринистора. 


г. Москва 
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Условные 
обозначения 
на схемах 


устройств 
цифровой 


вычислительной 
техники 


Условные графические обозначения 
асинхронного ин синхронного /К-триггеров 
отличаются от соответствующих символов 
К5-триггеров (см. рис. 6, 8 иг в предыду- 
щем номере журнала) только метками у 
входов. Для примера на рис. 7. а показан 
символ асинхронного /К-триггера с прямы- 
мн динамическими входами. а на рис. 7. 
б — триггера того же типа, но с прямыми 
статическими /- и К-входами и прямым ди- 
намическнм С-входом. Наконец, на рис. 7. в 
изображен простейший О-триггер с прямым 
статическим О-входом и прямым динамиче- 
ским С-входом. 

В современной цифровой технике ши- 
роко применяются комбинированные триг- 
геры и триггеры со сложной входной ло- 
гикой. Примеры обозначений комбиниро- 
ванных триггеров показаны на рис. 8. 
Первый из них (рис. 8, а) — АЮ$Т-триггер 
с синхронизированным прямым счетным 
входом и асинхронными инверсными $- и А- 
входамн, второй (рис. 8, 6) — ОЮ$-триггер 
с прямыми статическими ШО-и С-входами 
и такими же, как и у предыдущего уст- 
ройства. $- и А-входами, третий — КЗ. 
триггер с прямым динамическим С-входом 
и инверсными /-, К-, К- и $-входами. 

Триггеры со сложной входной логикой 
имеют несколько входов одннакового наз- 
начения, связанных логнкой И или ИЛИ, 
В условных обозначениях этих устройств 
группы входов отделяют одну от другой 


* Окончание. Начало см. в «Радно», 
1978, № 10, с, 55; № И. с. 53. 


Дорогие читатели! 
нечно, узнали на 
ке некоторые 
описания которых были опуб- 


этом рисун- 
конструкции, 


либо увеличенным расстоянием между вы- 
водами (входамн) соседних групп, либо 
деленнем дополнительного поля на зоны. 
Метку. поясняющую назначение группы 
входов, изображают напротив первого 
(сверху) входа в том случае, если входы 
группы связаны логикой ИЛИ, и напротив 
второго, если они связаны логикой И 
(в этом случае первый вход отмечают тем 
же знаком. что и элементы И). С учетом 
сказанного нетрудно распознать в символе, 
показанном на рис. 9, а, асинхронный Ю5- 
триггер, $- и К-входы которого в группах 
связаны с логикой И; на рис. 9. 6 — такой 
же триггер, но с входами, связанными 
логикой ИЛИ, а на рис. 9, в — /КИЮ$-триг- 
гер с /- и К-входами, связанными логикой 
И, динамическим С-входом и статическими 
В- и 5-входамн. 

Триггеры являются основой более 
сложных устройств цифровой техники — 
счетчиков, представляющих собой, по су- 
ществу, делнтели частоты. Простейший 
счетчик (рис. 10. а) имеет два входа («С», 
на который поступают входные импульсы, 
и «Ю0», который служит для установки 
триггеров счетчика в состояние «0») и один 
выход. Выходной сигнал появляется с при- 
ходом импульса, номер которого соответст- 
вует коэффициенту деления счетчика. Бук- 
венный символ счетчика — СТ. 

Двоичные счетчики (символ СТ2) нме- 
ют, как правило, несколько выходов, с ко- 
торых можно снять импульсы. следующие 
< частотой, в 2, 4, 8. 16 и более раз мень- 
шей, чем входные. В условном обозначении 
таких счетчиков выходы помечают числа- 
ми 1,2, 4,8 ит. д., соответствующими так 
называемым двоичным весам. Как и трнг- 
геры, счетчики могут иметь по нескольку 
одинаковых входов, связанных той или 
иной логикой. Для примера на рис. 10. б 
изображен символ двоичного счетчика, С- 
входы которого связаны логикой ИЛИ, 
а установочные входы КО — логикой И. 

Для индикации состояния счетчиков 
применяют цифровые индикаторные лам- 
пы, полупроводниковые семисегментные 
индикаторы. индикаторы на жидких кри- 
сталлах. Однако непосредственно подавать 
сигналы с выхода двончного счетчика на 
индикаторы нельзя. них нужно  предварни- 
тельно расшифровать (дешифровать). Для 
этой цели служат специальные устройст- 
ва — дешифраторы (символ ОС). Условное 
обозначение дешифратора (рис. 11, а) хоро- 
шо передает идею работы этого устройства: 
его входы обозначены теми же числами, 
что и выходы двоичного счетчика, а выхо- 
ды — цифрами, которые — соответствуют 
вифрам, высвечиваемым индикатором. 

братную задачу — превращение сигна- 
лов, соответствующих числам натурального 
ряда, в двоичный код /1-2-4-8 решают шиф- 
раторы (символ СО), графическое обозна- 
чение которых зеркально обозначению де- 
шифраторов (рис. 11. 6). 


В следующем номе- 
ре, например, мы расскажем об 

фотоэкспозиметра, 
заочный семинар по 
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ликованы на страницах нашего 
«журнала в журнале» в минув- 
шем году. Разнообразной будет 
тематнка раздела и в новом, 


езученню радиоэлектроники в 
кружках юных раднолюбителей, 
позэнакомим с предложениями 
читателей. 


источники 


ПИТАНИЯ 


ДВУПОЛЯРНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


Ю, СЕРОКЛИН 


ставляет собой мощный низко- 

вольтный двуполярный  источ- 
ник питания разнообразных устройств, 
собранных на транзисторах и микро- 
схемах. 

Технические характеристики 


Выходное напряжение каж- 
дого плеча, В .. 
Максимальный ток 
ки, А . 53% : = 2, 
Коэффициент стабилизации 120 
Выходное сопротивление, Ом 
при токе нагрузки 0,5 А 0,0} 
прин токе нагрузки 2,5 А. 0,01 
Двойная амплитуда пульса- 
цнй выходного напряжения 
при токе нагрузки 2,5 А. 
мВ . ре © . к 


0 писываемое устройство пред- 


нагруз- 


Принципиальная схема устройства 
изображена на рисунке. Оно состоит 
из выпрямителя и двух взаимозависи- 
мых компенсационных стабилизаторов 
напряжения, выполненных по последо- 
вательной схеме. Одним стабилизато- 
ром управляет, как и обычно, сигнал 
с узла сравнения выходного и образ- 
цового мапряжений, аз для управле- 
ния другим стабилизатором использу- 
ется сумма выходных напряжений 
стабилизаторов. Подобное схемное ре- 
шение позволяет использовать для 


обонх стабилизаторов лишь один ис- 
точник образцового напряжения, а так- 
же синхронно изменять напряжение 
на выходе стабилизаторов при помо- 
щи одного переменного резистора. Ре- 
гулирующие элементы обоих стабили- 
заторов собраны на составном тран- 
зисторе (У1/У/2, У!3У14). Усилители 
напряжения обратной связи выполне- 
ны на операционных усилителях (А/, 
А2). Источником образцового напря- 
жения для верхнего (по схеме) плеча 
устройства служит параметрический 
стабилизатор на стабилитроне У4 с 
последовательно включенным токоста- 
билизирующим элементом на полевом 
транзисторе УЗ. Для повышения ста- 
бильности источника образцового на- 
пряжения он питается от параметри- 
ческого стабилизатора Ю 1 И2. 
Источником образцового напряже- 
ния для нижнего плеча является вы- 
ходное напряжение верхнего плеча 
стабилизатора. Оно сравнивается с 
выходным напряжением нижнего. пле- 
ча на, резистивном делителе напря- 
жения Ю12Ю 1314 и в виде разности 
абсолютных значений поступает на 
инвертирующий вход (вывод 9) опе- 
рационного усилителя А2. Усиленный 
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разностный сигнал поступает на регу- 
лнрующий элемент У/3У/4, изменяя 
соответствующим образом его внутрен- 
нее сопротивление. 

Выходные напряжения обоих плеч 
пропорциональны сопротивлениям плеч 
делителя (Е/2К13К14). Таким обра- 
зом, изменяя соотношение сопротивле- 
ний плеч делителя, на выходе стаби- 
лизатора можно получрть равные по 
значению и противоположные по зна- 
ку напряжения. 

Для повышения температурной ста- 
бильности германиевого транзистора 
И/2 его эмиттерный переход зашунти- 
рован резистором А7, Резистор 6 
обеспечивает нормальную работу ста- 
билизатора при отключении нагрузкн. 
Дроссель [/, позволяет уменьшить 
мощность рассеивания переменной со- 
ставляющей входного напряжения (с 
выпрямителя на диодах И"7—У/0) на 
регулирующих элементах стабилиза- 
тора. 

Указанные в начале статьи техниче- 
ские характеристики стабилизатора 
получены при использовании микро- 
схем с коэффициентом усиления 10000 
(при разомкнутой цепи обратной свя- 
зи) и транзисторов со статическим ко- 
эффициентом передачи тока около 50, 

рансформатор Т/ намотан на маг- 
нитопроводе 128.42. Обмотка / со- 
держит 900 витков провода ПЭВ-1 
0,25, обмотка ПЛа— 8 витков ПЭВ-1 
0,15, обмотка /16 и [в — по 50 витков 
ПЭВ-| 1,0. Дроссель [/ намотан на 
магнитопроводе Ш16Ж40 без зазора, 
На каркас наматывают 150 витков в 
два провода ПЭВ-1 1,0 без изоляци- 
онных прокладок и включают полу- 
чившиеся обмотки согласно схеме, 

Налаживание стабилизатора начи- 
нают с подбора полевого транзистора 
так, чтобы ток стабилизации был в 
пределах 4,5,..5,5 мА. Для этого у 
транзистора замыкают выводы затво- 
ра и истока и включают его в после- 
довательную цепь с миллиампермет- 
ром со шкалой на 10 мА и источни- 
ком тока напряжением 10...12 В. При- 
бор покажет ток стабилизации этого 
транзистора. 

Затем устанавливают резистором 
КЗ необходимое напряжение на выхо- 
пе верхнего (по схеме) плеча стаби- 
лизатора. Если напряжение на выхо- 
де будет меньшим необходимого, нуж- 
но подобрать резистор 9. Выходное 
напряжение нижнего плеча устанав- 
ливают резистором А/2. 

г. Москва 
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На ВДНХ СССР 


НОВИНКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ 


(Из экспозиции павильона «Радноэлектроника») 


ы уже рассказывали нашим читателям о некоторых экс- 
понатах выставки «Радноизмернтельные приборы», 'кото- 
рая проводилась в павильоне «Радиоэлектроника» на 
ВДНХ СССР (см. «Радио», 1978, № 10, с. 57). Сегодня мы 

продолжаем знакомство с некоторыми, наиболее интересными, 

измерительными приборами. 


АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА НИЗКИХ ЧАСТОТ С4-54 (фото 1, 
3-я с. обложки) предназначен для измерения спектра однократ- 
ных и периодических процессов, а также стационарных шумов в 
днапазоне частот 0,05...1900 Гц, Применяется прибор в основном 
для исследования спектра частот стабильных генераторов, низ- 
кочастотных шумов полупроводниковых приборов, для анализа 
резонансных явлений при исследовании механических систем в 
условиях динамических нагрузок и изучения спектра фонокар- 
диологических сигналов, 

В основу работы анализатора спектра положен принцип пред- 
варительного временного сжатия нсследуемого сигнала с после- 
дующим анализом сжатой копни, т. е. анализ осуществляется 
в реальном масштабе времени, 

Высокая скорость анализа обеспечивает за короткое время 
большое количество измерений, что позволяет использовать при- 
бор в составе автоматических измерительных систем. Подключе- 
ние к анализатору спектра дополнительных блоков (многоханаль- 
ного цифрового интегратора и блока обработки данных) раеши- 
ряет область применения и измерительные возможности нового 
прибора. 


СКОРОСТНОЙ ОСЦИЛЛОГРАФХФ С7-15 (фото 2) незаменим 
для исследования однократных и периодических сигналов пико- 
ин наносекундного диапазона  длительностей с амплитудами 
0,5 В и выше. Полоса пропускания осциллографа О0...5 ГГц (!), 
Время нарастания переходной характеристики 70 пс. Входное со- 
противление 50 Ом. Применение специальной трубки бегущей 
волны со стекловолоконным экраном и системой жесткой фоку- 
сировки луча обеспечивает большую яркость и четкость (ширина 
линий 75...85 мк) осциллограммы. Коэффициент развертки 1... 
500 нс/см. Виешняя синхронизация осуществляется импульсамн 
с частотой до 100 МГц или синусоидальнымн сигналами с ча- 
стотой до 200 МГц. Предусмотрен запуск осциллографа световы- 
ми сигналами от оптических квантовых генераторов, На экране 
ЭЛТ можно наблюдать семь линий горизонтального растра, со- 
ответствующих уровням калиброванного напряжения 0, 1, 2, 4, 
6, 8, 10 В или шесть равномерно расположенных линий вертикаль- 
ного растра. При помощи автоматической фотоприставки СФР-21 
можно регистрировать изображение исследуемого сигнала, Фото- 
приставка осуществляет перемотку фотопленки и ее автоматниче- 
ское проявление после экспозиции, 


МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ШИРОКОПОЛОСНЫЙ ЧЕТЫ- 
РЕХКАНАЛЬНЫЙ ОСЦИЛЛОГРАФ С1-80 (фото 3) способен за- 
менить целую лабораторию. Прибор предназначен для визуаль- 
ного контроля исследуемых сигналов и измерения их парамет- 
ров в диапазоне частот от 0 до 250 МГц, а также измерения по- 
стоянного наприжения и тока, сопротивлений и температуры. 
Время нарастания переходной характеристики — не более 1,6 нс. 
Коэффициент отклонения луча по вертикали 10 мкВ/см.,.10 В/см. 
Диапазон коэффициентов развертки 2 нс/см...1 с/см. Диапазоны 
измерения напряжений 10 мкВ...350 В, временных интервалов 
10 нс... 5 с. С блоком мультиметря можно измерять постоянное 
напряжение от 2 мВ до 1000 В, снлу электрического тока от 
2 мА до 2 А, сопротивления в диапазоне 2 Ом... 2 МОм, темпера- 
туру от 213 до 373°К. Наибольшая погрешность при измерении 
амплитуды сигналов и пременных интервалов не превышает 5%, 
Числовые значения результатов измерений, обозначения размер- 
ностей и коэффициенты отклонения индицируются в цифро-бук- 
венном внде на экране ЭЛТ, 

Осциллограф может использоваться для исследований, пове- 
рочных и ремонтных работ, при разработке, наладке ни регули- 
ровке различной электронной аппаратуры в лабораторных и це- 
ховых условиях. 
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ПРИБОР 12-54 (фото 4) будет полезен и предприятням-раз- 
работчикам полупроводниковых приборов и организациям, ис- 
пользующим их в своих разработках. Им можно измерять основ- 
ные параметры маломощных транзисторов и днодов. 

Диапазоны нзмерения обратных токов полупроводниковых 
приборов 0,01..,100 мкА, коэффициента передачи тока транзисто- 
ров в схеме ОБ на частоте 1000 Гц — 0,9...1, выходной проводимо- 
сти транзисторов на этой же частоте — 0,4...4 мкСм, падения на- 
пряжения на диодах и стабисторах — 0,1...3 В, напряжения ста- 
билизации стабилнтронов — 3...30 В. Погрешность при этих изме- 
рениях не превышает 5%. Обратное напряжение на диоде мо- 
жет быть установлено при измерениях в пределах 10...400 В, а 
прямой ток через диод — 5...300 мА, Погрешность установки этих 
величин 2%. Измерения параметров транзисторов можно про- 
водить в двух режимах по постоянному току: напряжение на 
коллекторе транзистора в обоях режимах равно 4,5 В, а ток 
эмнттерного перехода в первом случае равен 1 МА, а во вто- 
ром — 5 мА. 

Прибор позволяет контролировать наличие короткого замыка- 
ния между коллектором и эмиттером транзистора, Питается он 
от сети переменного тока напряженнем 220 В 10% или от источ- 
ника постоянного тока напряжением 9 В (шесть элементов 373). 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ СТРОБОСКОПИЧЕ- 
СКИЯ 89-5 (фото 5) предназначен для измерения и линейного 
преобразования мгновенного значения напряжения однократных и 
периодических сигналов в напряжение постоянного тока. Приме- 
няется в составе информационно-измерительных систем, может 
использоваться автономно в лабораторных и цеховых условиях. 
В приборе используется стробоскопический метод преобразова- 
ния, заключающийся в запоминании мгновенного значения сиг- 
нала в момент действия короткого сннхроимпульсая. Положенне 
этого импульса на временной осн задается каналом задержки. 
Задержка момента преобразовании выбирается переключателем 
«Множитель». В ‘режиме автосдвига синхроимпульсы автомати- 
чески сдвигаются во времени относительно сигнала и, таким 0б- 
разом, последовательно считывают его по точкам. Этот режим 
особенно удобен при работе прибора в качестве стробоскопи- 
ческой приставки к низкочастотному осцнллографу. В стробо- 
скопическом преобразователе имеется выход на регистрирую- 
щее устройство, результат преобразования при этом может 
быть выведен в аналоговом внде илн двоичном параллельном 
коде, Днапазон преобразуемых напряжений +1 В. Время на- 
растання переходной характеристики — не более 3 нс, Макси- 
мальная скорость преобразования 100000 изм/с. 


ИЗМЕРИТЕЛЬ НЕЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ АВТОМА- 
ТИЧЕСКИЯ С6-7 (фото 6) позволяет измерять коэффициент 
гармоник от 0,05 до 30% в диапазоне частот 0,2...20 кГц и от 
0,1 до 30% в диапазоне частот 20...200 Гц и 20...200 кГц при 
входном напряжении от 0,1 до 100 В. 

Встроенный в прибор вольтметр среднеквадратичных зна- 
чений позволяет измерять напряжение переменного тока 
как синусондальной, так и произвольной формы в пределах 
от 200 мкВ до 100 В в диапазоне частот от 20 Гц до 1 МГц. 
Шкала прибора проградунрована как в эффективных значениях, 
так и в децибелах. Входное сопротивление ИНИ прн измере- 
иин искажений — не менее 100 кОм, при измерении напряже- 
ний — не менее 900 кОм. 


ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ Г4-1!11/б 
(фото 7) — источник СВЧ колебаний. Днапазон генерируемых 
частот 9...12,7 ГГц. Основная погрешность установки частоты 
0,5%. Мощность выходного снгнала в диапазоне 9...12,05 ГГц 
20 мВт, в диапазоне 12,05...12,7 ГГц — 8 мВт. Нестабильность 
частоты после пятнадцатиминутного прогрева — не более 10-1 
от установленной частоты. Мощность выходного сигнала мож- 
но регулировать в пределах 30 дБ. 

Предусмотрена внутренняя н внешняя модуляция сигнала ме- 
андром, внутренняя частотвая модуляция пилообразным на- 


пряжением. 
А. БОГДАН 
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ПЕРЕСЫПКИН ИВАН ТЕРЕНТЬЕВИЧ 


12 октября 1978 года умер видный 
советский — военачальник маршал 
войск связи Иван Терентьевич Пере- 
сыпкин. Ушел из жизни человек, имя 
и дела которого неразрывно связаны 
с развитием связи в стране и особен- 
но в Вооруженных Силах СССР, с 
воспитанием и подготовкой военных 
связистов, 


Имя Ивана Терентьевича блиэко и 
дорого работникам связи и совет- 
ским радиолюбителям, многим из 
которых посчастливилось знать его, 
рядом с ним жить и трудиться, 


Еще совсем недавно Иван Теренть- 
евич Пересыпкин, много лет бывший 
членом редакционной коллегии жур- 
нала «Радио», вместе с нами горячо 
и заинтересованно обсуждал планы 
очередных номеров журнала. Его за- 
мечания и предложения всегда отли- 
чались глубиной мысли и конкрет- 
ностью, -всегда преследовали одну 
цель — удовлетворение — интересов 
читателей, удовлетворение нужд и за- 
просов радиолюбителей. И вот его 
уже нет среди нас. Даже не верится, 
что мы больше никогда не услышим 
его спокойный, размеренный голос, не 
сможем обратиться к нему за’ под- 
держкой и советом, не сможем вос- 
пользоваться его богатым жизненным 
опытом, которым он так щрдро де- 
лился с окружающими его людьми... 


Весь жизненный путь И. Т. Пере- 
сыпкина является достойным приме- 
ром самоотверженного и беззаветно- 
.- го служения своему народу, социали- 
стической Родине, Коммунистической 
партии, в ряды которой он вступил 
в 1925 году. В грозное для моподой 
Советской Республики время юный 
шахтер добровольно пошел в Совет- 
скую Армию и геройски сражался на 
фронтах гражданской войны, с ору- 
жием в руках отстаивая завоевания 
Великого Октября. 


И. Т. Пересьткин прошел славный 
путь от рядового до маршала войск 
связи. Этот путь был наполнен напря- 
женной учебой, неустанным ратным 
трудом. В 1937 году, окончив Воен- 
ную электротехническую академию 
РККА, И. Т. Пересыпкин занимал 
должности военного комиссара в на- 
учно-исследовательском учреждении 
и Управлении связи РККА, В 1939 го- 
ду, в возрасте 35 лет, он был назна- 
чен народным комиссаром связи 
СССР и все свои знания, всю кипу- 
чую энергию отдавал интересам ком- 
мунистического строительства, 
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Высокая военная и техническая 
подготовка, доскональное знание тех- 
ники связи, беспредельная предан- 
ность делу партии м народа — эти 
замечательные качества И. Т. Пере- 
сыпкина с особой силой проявились 
в суровые годы Великой Отечествен- 
ной войны. С первых же дней смер- 
тельной битвь! с фашистскими захват- 
чиками он, являясь наркомом связи 
СССР, был также заместителем на- 
родного комиссара обороны по связи 
и начальником Главного управления 
связи Красной Армии, Выполняя за- 
дания Верховного Главнокомандова- 
ния, И, Т. Пересыпкин вложил много 
сип в обеспечение фронтов н флотов 
бесперебойной м надежной связью. 
Он принимал непосредственное уча- 
стие в руководстве войсками связи 
в исторических битвах под Москвой 
и Сталинградом, на Курской дуге, 
Правобережной Украине и в Белорус- 
сии, показав себя крупным организа- 
тором связи, 


В послевоенные годы И. Т. Пере- 
сыпкин продолжал служить в войсках 
связи. Он провел большую работу по 
совершенствованию техники военной 
связи, по изучению и внедрению в 
учебу войск бесценного боевого 
опыта, накопленного связмстами в Ве- 
ликой Отечественной войне, подго- 
товил много высококвалифицирован- 
ных военных связистов, 


Проявляя каждодневную заботу о 
воспитании молодых связистов в духе 
постоянной готовности к защите со- 
циалистической Родины, Иван Те- 
рентьевич показывал пример актив- 
ной пропаганды героических подви- 
гоа советских связистов в годы Ве- 
ликой Отечественной войны, Им на- 
писаны интереснейшие книги о заме- 
чательных боевых делах связистов в 
военные годы, благодаря его стара- 
ниям были раскрыты многие, ранее 
неизвестные страницы героизма, про- 
явленного связистами в сражениях с 
фашистскими захватчиками. Перу 
И. Т. Пересыпкина принадлежат мно- 
гие статьи, опубликованные ‘в разные 
годы на страницах нашего журнала 
и других периодических изданий. 


Иван Терентьевич был большим 
другом советских радиоспортсменов, 
Он многое сделал для развития ра- 
диолюбительства в нашей стране, 
всегда и во всем оказывая всемер- 
ную поддержку во всех патриотиче- 
ских делах энтузиастов радиотехники, 
Многие годы Иван Терентьевич был 
самым тесным образом связан с ра- 


Вскоре 


диолюбительскими 
после войны он возглавлял Всесоюз- 
ный комитет коротковолнового ра- 


делами. 


диолюбительства при Центральном 
совете Осоавиахима СССР, позже 
принимал личное участие в работе 
Центрального радиоклуба СССР и 
Федерации радиоспорта СССР, изби- 
рался председателем совета ЦРК 
СССР, был председателем Всесоюз- 
ной коллегии судей по радиоспорту 
и председателем президиума Феде- 
рации радиоспорта СССР. 


Иван Терентьевич внимательно сле- 
дил за ростом мастерства советских 
радиоспортсменов и всегда радовал- 
ся их успехам, вместе с другими ве- 
теранами постоянно заботился о по- 
вышении качества обучения радистов, 
о росте числа любительских радио- 
станций, о расширении сети радио- 
клубов и радиотехнических кружков, 
о воспитании достойной смены ма- 
стерам советского радиоспорта. 


Коммунистическая партия м Совет- 
ское государство высоко оценили за- 
слуги И. Т. Пересыпкина. Он был на- 
гражден четырьмя орденами Ленина, 
двумя орденами Красного Знамени, 
орденом Кутузова | степени, ордена- 
ми Красной Звезды и «За службу Ро- 
дине в Вооруженных Силах СССР» 
| степени, многими медалями. 

Человек большой души и огромно- 
го авторитета, принципиальный ком- 
мунист, чуткий и заботливый това- 
рищ — таким Иван Терентьевич Пе- 
ресыпкин навсегда сохранится в на- 
ших сердцах. 


Редакционная коллегия нм редакция 
журнала «Радно» 
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Первое число обозначает номер журнала, второе страницу (на- 


чало статьм). 

ОгигапаыЕ у тАтаин 
С Новым, 1978 годом! . м} г 
Верность Ленинским заветам 


0 ЛЕТИМ} СУТКИ ПОР ЖЕЙНЫЕ ВИ 
Служим Советскому Союзу. Красовский . . - 
На страже завоеваний Октября А. Покрышкин 
Гвардейцы связи (журнал «Радио» в ая ча- 

стн). Гриф, Н. Ефимов . 
Боевое братство связистов социалистических. стран. 
А. Листровой - 
+ ет М и Е и озмАм! 
МЕ ОМОЛЬСкКИх Строев 
Свет зеленой лампы, В. Смирнов . ‚, .. 
В краю нефти и газа. Б. Николаев 
Рабочий характер, Н. Старостина 
На обновленной земле. Н. Андреев. . 
Во имя процветания Родины. В. Архнпов 
От первой той палатки... В. Гревцов . ., 
Под водительством партии. А. Ефименко 
Атоммаш. В. Гревцев, Т. Чебакова 
Верный помощник. боевой резерь 
ромий й 
Юность боевая, Н. Ефимов . 
Надежда науки. Н. Григорьева, › л. ‚ Виленчик 
Край далекий н близкий, И. Казанский 


нЕ чЧЕркр 
Проблемы я трудности роста, А. Гриф, Н. Григорьева 
Кузница инженерных кадров, А. Гри, Н. пре 
сва 5 . 
Пнонеры коротких волн Сибири. 'В. Нилов о; , 
Космическое сотрудничество моряков . ..... 
Звездный дом на орбите р 


_ партии! ‚д. 0х 


Вехи великой жизни. Б. Яковлев. 

Первый Ленинский декрет в области рэдио.. А. Го: 
роховский 

Космическое сотрудничество, `В. Шлегель 0: 
Связисты Отечественной. И. Пересыпкин ‚, .... 
По велению долга. Н. Бадеев . . (у.е. у 


Всесоюзный заочный, А. Гриф .. ‚, 
Главный конструктор. А. Гриф 
Перед лицом равиотрлесрафногя мира. 
ева . 

Во имя торжества. коммунизма {к 75- „летию и `съез- 


‘н; Григорь- 


да РСДРП). А. Голяков . . $ ` 
Искать н находить резервы, А. Кудряшов уни 
Огонь на меня! Ю. Козлов . . -з а > * 
Увлеченность, В. Рощуйкин . - 5 


Край, преображенный Октябрем. Б. "Николаев. 


На Бердском радиозаводе. А. Гусев . . 
Нижегородская имени теб А. Гороховский 
Экипаж машины боевой. А. Шестернев 8.6 


Тина ци 9% 
Передовой опыт новосибирцев. но Чиг гринов 
Здесь готовят чемпионов. М. Машинский . . 
Старая слава новую любит. Б, ря 
Идущие впереди, С. Аслезов а и < 
Раднолюбители села Шмаково. А. `Малеев = 
Через всю жизнь... А. Мстиславский 
Их путь к спортивным вершинам. 
Учить н учиться. А, Подунов 
Почетен труд наставинка. Н, Становов 
Кадры для сельского хозяйства. А. 
Воспитание патрнотов. Г. 


`Н. Григорьева 
Мстиславский 
а Е . 


СНЫМ ЭНГ ИНЗАЦИУМ ПОС»А% 
Система контроля знаний учащихся ®. Майзульс, 


Ю. Уряшзон 

Автоматический датчик кода’ ` Морзе, `В. Казаков 
«Светоч» — помощник преподавателя. Л. Ломакин 
Клавнатурный датчик кода Морзе. А. Бордюгов- 
ский, Т. Крымшамхалов, А, Пазов ...... 
Фотоэлектронный «тир» на ИК-лучах, Б. Иванов 
Тренажеры для лабораторных работ. А. Еркин 

Радиокласс и полигон. А. Степанов бе: 
Зитроимвритольные приборы (детали и узлы). 
Учебный плакат . асы 
Электроизмерительные приборы. Приборы ' магнито- 
электрической снстемы. Учебный плакат .. ;. 
Электроизмерительные приборы, Приборы электро- 


магнитной системы. Учебный плакат 
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Электроизмерительные приборы  (электродинамиче- 
ские, ферродинамические и электростатические). 
Учебный плакат . - хм чем 


мс тайки 
«Системотехника-77». Б. Степанов , 
На весенней Лейпцигской ярмарке. А. 
Разработано в МИФИ. С. Мннделевич ИУС 
Смотр молодых талантов. А. Греков . .,.... 10 
Электроника Болгарии. А. Богдан . ...... И 


а, чьи Е 
Гороховский -: 


асе пикы НАРАН бАЗМЫСЫЯЯ 
Тепловидение в радиоэлектронике, Г. Падалко ‚ . 
Телекамера в кармане. С. Минделевич, С. НЯ 
На рубеже 2000 года. А. Берг ..... д 
ЭВМ и прогресс. В. Говядинов . вы 
«Службы» космоса — Земле. В. Мигулии ока 
Связь через 20 лет. Ю. Калинцев ыы ба 
АСУ «Здоровье». И. Акулиничев 
На пути к электронному кинематографу. А. Насибов 
Заглядывая в будущее. В. Котельников . . 
Цифровые способы передачи — новый шаг в технн- 
ке связи. А. Фортушенко, А. Пирогов " 


2 Фоме елаю 


НАДНОСННУЕ 
Встреча в Скопье, А. Гороховский 
С точки зрения арбитра. В. Узун 
Подготовка «лисолова». А. Кошкин 
Радиоспорт в ЧССР. Ф. Смолик , $ 
Что такое Е,-прохождение? С. Бубенников 


Перед большими стартами. В. Бондаренко 
Определение расстояний с ес «а локатора. 
С. Бубенников ; 
Не сдавать позиций, в. Кузьмин > к о 5 АЯ да 
Слово о массовости. ИН. Григорьева . Е 
Юбилейный чемпнонат скоростников. А. Разумов 
Конференция ТАКО , 
Важные задачн федерация радиоспорта ; ых 
Старты с препятствиями. А. Мстиславский 
Житомнр: Радномногоборье-78. В. Павлов . , 
Любительский перекечнк и проблема помех. А, Гре- 
чихии у 
Первенство юных: ‘успехи я проблемы. 5. Борисов : | 


=офееюем л-ьфыеы 


-- 


— 
— 


Друзья встречаются вновь. В. Ефремов, А. Гриф 
РАЛИОЛИАИТЕЛЬСАИТ т ИИЦ 
Принципы  построення командных раднолиний. 
‚ Чепыженко 


Приемник прямого преобразования на 28° МГц для 
космической связи. В. Поляков . 
Ответы на вопросы по статье В. `Доброжанского 


«Ретранслятор: как через него работи» («Ра- 
дно», 1977, №7, с. И) .- а. 3 & Аж а 58 
Диплом «Красноярск-350» 2 
Диплом «Нарва» : 5 

Диплом «Имени брянских партизан» ‘уточнение ‘ус: 
ловий получения) . 5 

Диплом «Орел — город. первого’ салюта». (уточне: 
ние условий получения) , ‚= в 
Диплом «*\/зт52а\ма» (изменения в положении) . В 
Ринаом еек льй (уточнение условий получе- р 

ния) . кв. За > ра : 
Диплом «Обтеетаи» 7 
Днилом «Одесса» . . 7 
Диплом «С. А. Ковпак» {уточненное положение) 7 
Диплом «Сибирь» (новое положение) ‚ 8 
Диплом «Памяти защитников ирый Кавказа» . 0 
Диплом «Псков» . . > вх бра в 48 
Диплом «Александр Невский» . .2 

Кубок «Лучший наблюдатель СССР» (изменения в 
положении о соревнованиях) . е 2 
Новые префиксы любительских радиостанций 3 
Радиомаяки 9 

Распределение частот ‘любительских ‘диапазонов `по 
видам излучения н условиям работы . 8 

ОВТНИНх А ПИ УРАТУРА 

УКВ приставка к ыы передатчику, Л. Лабутин, 
В. Рыбкин . а. 3 1 
Трансивер «Радио-77х. `Б. Степанов, т“ Шульгин 1 
2 

Кярианые езонаторы для трансивера чать. 
Б. ровафеля к Е е р 7 

Формнрователь кока «лисы». А. Партин. А. Пол- 
АЦ”. д з $ К Бо, 9х в +4 


Г 


Каскодный широкополосный усилитель мощности. 
А. Венгер, В. Ященко . . ее 
Кварцевый генератор на баны: К!УС221Б, 
Шумовский НА 
Стабильный генератор плавного диапазона Ю, Ме- 
динец , паи 
Базовый приемник КВ” радиостанции. `Я. Лаповок 
Устройство голосового управления. С. Катков. , 
Синтезатор чзстоты КВ  трансивера. Ю. Щербак 


Аитенноскоп для дичиазона 144 МГц. В. Глушииский 
Прибор для определения КСВ. М. Левит 
О выборе смесительных диодов для приемника пря: 


мого преобразования, В. Поляков, Н, > 
Телеграфный ключ на  элемецтах ЭИ- я В. Ва- 
сильев, А. Хапичер , ы те ав 
Манипулят‘ 4) позывных, Е. Суховерхов ле лы а 
Раднопрнемник на 28 МГц, — В. Горбатый 
Узкополосный НЧ фильтр. В. Марцевюк . 
Кольцевой рых модулятор. Л. Кононихии, 
П. Запара ос 

Кварцевый фильтр. С. "Севастьюнов, Г. Рощин, 
В. Кобзев . 


` преобразования, `ю, Пьяных 


Трансивер пря мого 
Горбатый 


Трансвертер на 144 МГц. В 


Трансивер на 28 МГц. ь Севастьянов, Г, >. 
Кобзев =, 

Цифровые микросхемы ‘в. спортивной аппаратуре. 
Крымшамхалов , 


Мнкросхемы серии К122. в `кВ трансивере. Е, “Фирсов 
Трехдиапазонная антенна, Б. Мещевцев ‚ . г 
илогабаритный «двойной (е3р») * 
«Кпадрат» с переключаемой ИАПрАА- 
лениости, Л, Всеволжекий фм › 
Малогабаритный «Х.ВЕАМ» («ЗР») 
Изменение частоты кварцевых резонаторов, 
борка заметок) . ч 
Примененне фольгированного 
. Крапивнер . ь лм №“ 
Сдвоенный КПЕ. -Ч Золотарев. р к а ен № 
Изготовление штампа, М. Гаврилов. 
Применедие, сельсинов на 400 Гц. С. Гохбе ре 


квадрат» 
днаграммой 
‘(под- 


стеклотекстолита, 


в журнале в прошлые годы 
Степанов В., Шульгин т. ииЕних «Радно-76»,— 
«Радно», 1976, №7, с. 


Рыболовлев С. Питание ‘премьикы РИ ‘от бети— 


еты на попрасы по садви, ббхавзнымы 


2 фея + позасрчало © © 
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—— 


дю < сФ м-ью 


«Радио», 1976, № 11, с. 22 . 
Кескер э ыы УКВ передатчик, — «Радио», 
ч а. фу хм аа Ване 
Горбатый В. Конвертер на 430 МГц,— «Радио», 
1977, №4 м ь а. "ЕКА. & Ра 
Дисплей в туаисниере устр ойство `формирования 
цифр — «Радио», $ >, АСЕ 
для ие ХОЗЯЙСТВА, 
РАДЯОЭЛЕКТРОНИКА И АВТОМАТИКА К БЫТУ, 
ЭЛЕМЕНТЫ УСТРОЙСТВ АВТОМАТИКИ 
Автоматический регулятор влажности, В. Сазыкни | 
Сенсорное устройство на тринисторах. —Ю, боев 1 
Синхронизатор к кидропроектору. К, нар 
Козловский 1 
Паяльник со стабильной ‘температурой жала `(«3Р») 1 
Любительские миниатюрные паяльники, Л. Медин- 
ский, В, Скорин и др. . . 3 
Стабилизированный регулятор мощности. А. `межау- 
мян „9 
Импульсный стабилизатор частоты врущения `элект- 
родвигателя. В. Бущуев, А. Новиков . . 4 
Измеритель температуры, освещенности и ‘влажно. 
стн почвы, А. Вахрушев, В. Созин. ‚, 5 
Зарядное устройство. А. Зудов . .;,. з 
Ци 
Простое зарядное устройстло. Г, Кутергин 5 
Автоматическое зарядное лы для аккумудя- 
торов («ЗР») . Б 
Электроиный замок-сторож. н. Трусенко 6 
Реле времени для фотопечати 
.с одинаковым коэффициентом пририедОя выдерж- 
ки. Г. Вехов 6 
‚0 звуковой индикацией интервалов. в. `Пролыгин 6 
„Ни фантастронном генераторе. Ю, Солопиков 6 
„На полевом транзисторе, С. АА, Ю. Митро- в 
нов щеке 
„на счетном 'декатроне. к. Большаков 6 
Реле времени 
..на полевом транзисторе и тринисторе, В, Граур 12 


Здесь и далее это сокращение обозначает «За рубежом», 


„ма  одновибраторе с полевым транзистором, 


Прокошев . 4 © м 

..на полевом транзисторе, н. ` Дробница. . ., 
‚.на триггере и мультивибраторе. Г. Нувупаров + 
„со стабилизатором тока на полевом т ТрВВЕКОрЬ, 
Г. Серебряков, С. Скулаченко ‚ , т 
Электроника на велосипеде («ЗР») 
Снгнализатор повреждений, В.. Бирюлии, `Н, Ники: 
тин, А, Иванов , . в. чату 
Светоуправляющее устройство. б.н 'Матвеев, А. Не- 
круткин 
Управление несколькими устройствами" по двум про. 
водам. Н. Дробница вр 
Контролирующее устройство. к. ` Колесниченко, 
[ Колесниченко , Ро х 
Устройство двухступенчатого, включения. в. Волкой 
О ИНОВАИННЕ загулитор ры В. Сазы- 

ин. 


Автомат-включатель ‘двигателя автомобиля, В. Ры- 
кунов 


Геркон в системе электронного, зажигания, `В. хо 


дыкин, Н, Новохатько ‚ РА 3: МК" + 

Импульсный  ген"ратор («ЗРь)” } 

Генератор на одном реле. В. Чернышев, в. Вереща- 

гин . . 

Простой генератор. световых ‘импульсов. '‘л; Чубаров, 
Цветкова . к 


Светодиод- термокомпенсатор ^(«ЗРр»). $ а м 
Цветовой индикатор напряжения («3Рз) 
Фотоэлектронный датчик направления («ЗР»} , 
Индикатор напряжения на светодиодах, С. Волков 
Чувствительное фотореле. В. Бахмацкий 
Функциональный генератор на микросхеме (ЕР) 
Два мультивибратора на микросхемах («ЗР») ‚ . 
Два устройства на одновибраторе («ЗР») . . 
Частотный компаратор («ЗР») 
Ультразвуковой дефектоскоп. А, Бондаренко, н, Бон- 
даренко0о . . 
Управление реле ‘одной кнопкой или ` одним” бенсо: 
ром. Дробница . . вопр аа 
Акустический переключатель («ЗР») ° 2 
Пе чиосный пппарат для Крыы электросварки, 
апенин .,, р ‚+ 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликопанмым в журнале ® прошлые годы 


Ладейщиков Б. Прерыватель для 
ля автомобиля— «Радио», 1977, 
Кузьмин Л. Прибор для контроля 
асан. систем зэжигания.— «Радио» „ 
‚. © 
Бурмистров С. Устройство многонскрового 
ния.— «Радио», 1976 №1, с. 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 
*«Юпитер-202-стерео», Ю. Маликов 
магниторадиолы, магнитолы-78. 


стеклоочистите- 
№7, с 5.. 
автомобильных 
1977, 


зажига- 


Магнитофон 
Магнитофоны, 
Л. Александрова 


Радноприемники ий радиолы- 78 Л. `Александрона, 


‚ Конокотин, Ф. Марина . ‚. 
Электрофоны и УКУ-73. Л. Александрова, ’Ю. Коно- 
котин, Ф. Марина, “4 
Телевизоры-78, Л. Александрова, Ф. Марнва, 
Н. Крохин. БО А а дача 
«РОВ -Дон-101- стерео». В. Кияшко, Н, Сндиевец, 
Ю, Савкин в ПАЯ 6 ИЗ 
Магнитофон «Яуза- 207», М. Гаизбург о аня 
«Электроника 50». В. РеВихЬя, В. Сергеев, 


Васильев, 
Магнитофон «Тоника-310- -стерео». 5. Гарбер н др. 
Магнитофон «Соната-308», И. Полещенко ‚ . 
чЛасин-00]-стерео» 


«Сатурн-201+. 


В. Литвиненко К че 9 
В, Червинский, В. Шахнович . хм 
Ответы на зопросы по статьям, 
опубянкованным » журнале в прошлые годы 
Видениекс П, ря, 207» н «Спндола-208», — «Ра- 
дно». 1975, с. 29 
Подладчиков ыы боди: магнитофон. «Ро: 
стов-101-стерео». — «Радно», 1976, № 2, с. 31 а 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
Источники тока н их применение, С. Семушин .. , 


Выходной каскад усилителя НЧ, 0, + ооиаенеха 
Широкополосный усилитель, А. Гречихин х . 
Фазовая автоподстройка частоты. Ю. Щербак , 

Выбор схемы стабилизатора напряжения. В. Крылов 


Металлические линии задержки, В. Красовскяй и др, 
Панель любительского проигрывателя. В. Черкунов. , 
Узел диска любительского ЭПУ. В. Черкунов ‚ ., 
Применение микросхем серни К155. С. Алексеев . . 
Применение мвхоррлеки д» Б. Юре», и. ав 

реев : Ч ы 
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ро -чы- @ + ю 
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Я соломе ше 


1978 г, 


30 
56 
47 


Ф* 


Широкополосный усилитель на микросхеме К1ЛБ553. 
Куликов 
Выбор схемы псевдоквадрафонического 
В. Грязнов, Л. Резниченко, Ю. Степанов 


Регулирование громкости в ЭМИ. А. Володин 


устройства. 


Линеаризация характеристик светодиода («ЭР») 

О динамических искажениях в транзисторных усили- 
телях НЧ, П, Зуев , К 

Применение оптронов серии ^0У103, А, Алексеев и др. 

Характеристики ЧМ детекторов с ФАПЧ, В. Поляков 

Расчет ЧМ детекторов с ФАПЧ. В. Поляков я 

ЧМ детектор с ФАПЧ приемника ме преобра- 
зоваияя, В, Поляков 

Стабилизаторы микротока на полевых `транзисторах. 
А. Межлумян 

Регистр К165ИР| в пересчетных устройствах: д. Федо- 


тов, О. Костюков 

Стабилизаторы напряжения на КМ2ЕН, `В. Крылов, 
Бызеев ва: № 

Формирователи импульсов на микросхемах, С. Алек- 


сеев .. 
Е тичес кое 
фрусси 


"оформление громкоговорите: лей. 


ей переключатель ‘вхолов © ‚цифровым ‘уп: 


равлением. А, Сырицо 
Управляемые ‘звенья усилителей НЧ. 6 АРУ. п. Ор- 
лов. М. Праслов =” 
Использование микросхем КТ Ш221. А. Гладков | 


[-2 


Сож ечесс. 


12 
12 


Ответы ия вопросы по статьям, опублихованныя 


и журнале в прошлые годы 

Вареник А, Кольцевой счетчик на обычном и пятифаз- 
ном триггерах. — «Радио», 1976, № 12. с 27 . 

Карея В.. Терехов С Операционные усилители в уён- 
лителях мощности НЧ, — «Радио», 1977, № 10, с, 42 


ме ИИ 


Телеигра «Тенниех и хоккей». Шепоткояский, 


Чарны 
Стабилизиция статического сведения лучей. О. Бела- 
АПЧГ в селекторах каналов, Г. `Рутман 
Телевидение  Олиманады-80 
Автоматические выключатели 


телевизоров {подборка 


заметок) ОЕ ЕЩЕ 
Переделка кадровой” развертки п УЛПТУЬИ. 
А. Медведев г» $ ОС ОЕ 


Приемник системы БДУ с электронным регулирова- 
нием, Л, Шепотковский, М. Чарный _...... 
Генератор клетчатого поля. Ю. Шевченко .„ 
Оценка телевизионных антенн, А. Сорокваша 
Кинескопы с самосведением. С. Ельяшкевич 
Усрансииь ненсправностей в цветных телевизорах 
УЛПЦТ-59-1!, УЛПЦТ.-59-11.1, А. Лупашко и др. 
Громкоговоритель для телевизора, А. а . 
Генератор сигналов для цветных ии Е ‚ Титов 
Теленгра «Морской бой». М. Бибиков Колпаков 
Генератор вертикальных полос. В. Кобзев, А. Козлов 
и иЕская головка для цветных телевизоров 
“ ») оу 1= 5 а ее чье т 


Ответы на вопросы по статьюм, они 


р» ® ес ды 

Кисин Л. Бабчинекий> Красненко СЕЛВитор ка- 
налов. ^ «Радно», 1975, №12. Е. 28 - 

Серговский В. Автоматический выключатель телевило. 
ра, управляемый дробным детектором — лы 
1977. № ый < 29 


Кисин (1, и Малогабаритный переносный `телеви- 
зор. — рии. 1977. № . 89 

Черняшевский А. кий переносвый... — - «Ра. 
дио», 1977, №4 с. 29 ах 

Куприянов А Прибор для налаживания телевизо- 


ров. — «Радио», 1974, № 5, с. 
Члиянц Р, Телерадиопрнемник на микросхемах. — чРа. 


дно», 1976, № 1, 
РАДИОПРИЕМ 
Цифровой — измеритель о О, й. он. 
В. Великов 


Настройка УКВ прнеминков. А. Порохнюк - 
Аккумуляторы Д-0,25 в ириемниках ВЭФ. В. Мищенко 


Синтезатор частоты — гетеродин УКВ м приемника. 
Р. Терентьев $ 
ЧМ детектор на полевом транзисторе, `В. Поляков 
Миннатюрный приемник. Е. Гумеля м 
Улучшение качества приема 

Повышение чувствительности «Ригонды-моно» . 
дюнин > ВЕ 


Н. Ав- 
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©е>^ >> 


2 бю-с 


Характеристики ЧМ детекторов с ФАПЧ, В. Поляков 

Расчет ЧМ детекторов с ФАПЧ, В, Поляков 

ЧМ детектор с ФАПЧ приемника А преобра- 
зования. В. Поляков Е 

Тракт ПЧ приемника ЧМ сигналов. Б. `Павлов 


Ответы на вонпосы по статьчя, —еотавения 


в журияле в прошлые гол 

Антонов В., Семенченко Коротоволибвый" “конвер- 
тер. — «Радио», 1976, №8 ее 

Белов В.. Лебединский " МУНОА в ‘усилителе 
ПЧ. — «Радио», 1977, № М О 


ЗВУКОВОСПРОНЗВЕДЕНИЕ 
Корректирующий каскад для пьезоэлектрического з5у- 
коснимателя, С. Пашииин 
Зотриирокгиаатеяь < тангенциальным тонармом. 
Щербак Е ь Е . 


Разделительный фильтр («ЗР») с 
Универсальный предуризельный усилитель НЧ. 
О. Шмелев ‹ : Ра 
От фоновалика к видеодиску. Х Аршинов Е 
Блок переменных резисторов. А. Увиров $ 
Улучшение звучания 10МАС-Е 24 Ая: № 


Выходной каскад усилителя НЧ. О. Надолинский . 
Многополосные регуляторы тембра. Н. Зыков . . 


Электронный автостоп («ЗР») ... .. 

НЫЕРЕ усилитель («ЗР») : За лем 4 
Панель любительского проигрывателя. В. Черкунов 
Узел диска любительского ЭПУ. В, Черкунов . . . . 
Предварительный стереоусилитель. А. Шварц : 
Выбор схемы псевдоквадрафонического устройства. 
В. Гризнов, Л, Резниченко, Ю. Степанов 
Сенсорный переключатель для звуковоспроизводящей 
аппаратуры. А. Сухов 

Вокобачественный усилитель мощности. В. _ Шушу- 
рим. -.. . р к 5 д 


Теплоэлектрический механизм уавхенАя звукоспима- 
телем. А. Чантурия ... я 

О динамических искажениях в "траизисторных усили- 
телях НЧ. П. Зуев . $ 

Мощный усилитель НЧ. А. `Сырнцо 


Фотозлектрический звукосниматель. Ю. Игонин 


Мзлогабаритный громкоговоритель. С. Бать, В. Сре- 
динский Е: 
Акустическое оформление громкоговорителей. м. эф- 
русси . и. 
Улучшение звучания проигрывателя <Вега-106». 
А. Соколов Зе дьй 


Беспроводные головные телефоны («ЗР») 

Усилитель мощности с м ми динамическими 
жениями. И. Буриков, А. Овчинников Ри 

Усовершенствованне элект опроигрывающих уст- 
ройств, В. Кулькин, Э. Дубинский, Ю. Макаров 

Уменьшение фона переменного тока. А. Качковский 

Стабилизация частоты вращения диска ЭПУ. А, Ва- 
сильев 

Стереофоническая головка из монофонической. И. Пе: 
регудов 3 

Накладка на диск ЭПУ. А. `Кравец > 

Подшипники — из пишущих узлов шариковых автору- 
чек. А. Новиков, Ю, Казаманов . 

Электронный переключатель входов с цифровым уп: 


иска- 


правлением. А. Сырицо 
Тонкомпенсированный регулятор, громкасти. н. Арку- 
зэин, В. Забияко, А. Ромашкова . 6 я 


Стереофонический усилитель, В. Матюшенко 


Ответы на вооросы по статьям, опубликованным 


Фортьер Г.-У. Пеевдокладрафон я ме «А Авосигна- 
ли. — «Радио», 1976, № 10. с. С 

Шмелев О. Компенсатор переходных помех, — «Ра. 
дно», 1977, № 6, с. 38 

Сирота Б, Электропроигрывающие устройства ‘сего: 
дня и завтра. аля», 1977. №7, с? 

Бать С.. кан Стереофонический ' усили: 
тель, -- «Радио», 1974, № 6, с. 26 .. . 

Фролов Е. Разделительные фильтры трехполосных 
громкоговорителей. — «Радио», 1977, № 9, с. 37 
Малов В. Усилитель низкой частоты. фе 

1977, № 5. с. 30 


Салтыков О. Мадогабаритный _ громкоговоритель, — 


*Радно», 1977, № И, с. 56 ` 
Горюнов В. рак еременных р резисторов. -- «радио». 
1976. №7, = 


Динамический филь ВН и зАНись 


Шумоподавитель Долби на РОС в. Буравлев 
Генератор тока в усилителе записи, С. Пашинин 


а 


ь- 


— ы 
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12 


12 


37 
За 


41 
46 


62 


Два усилителя для «Ноты». В. Чумаков, А. Темнов 5 42 Телевизор ообяжа информацию. В, Баранов, 
Индикация окончания ленты в кассете, А. Кочергин 5 43 В. Холопцен а $ +. ра 1-е 46 
вышки помех р перезаписи. В. ИХ - = 11 44 
индикатор дорожек, В. Макарушин ое Чикеты це бопрое пео ра, потоониивелвым 
Электродвигатель БДС-02М. А. Стыцына, Ю. Май- з ща ро лмае гы 
мистов, Б. Шкадов ; & ча 1 М 44 Юрченко Н., Балакирев В. Электронные часы на ин- 
Размагничивающий дроссель, ‘н. Горовой` ь 7 48 тегральных микросхемах, — «Радио», 1974, № 9,с.23 2 62 
Простой динамический шумоподавитель («ЗР») ы 60 Бартенев В. Счетчик на логических элементах. — “Ра, 
Как а меьзо хранить ленту в домашних условиях? дно», 1976, № 7, с. 42 з 5 2 52 
{«Наша консультация») 8 62 
Издниатор уровах на ИН!3. Ю. `Ляпин. В. _ Петров 
др, : э 34 прочачьи пизлния 
тра. для. кассетного ‘магнитофона, А. `гринев 9 36 Буферный каскад в ста меня постоянного фк 
ны ю. елероь р ь м 42 
Пуасты =4 выиимы мо статьям, япубликиваними втоматический выключатель. зотов 44 
№” зако РЕ вле А Зарядное устройство, А. Зудов 44 
Кетнерс В. Магнитофон звучит лучше. — «Радио». 62 
1977, №4, с, 36 д фд 1 60 | 62 
Устименко А., Загорулько В. Шумоподавитель дия Простое зарядное устройство. Г. Кутергин , р 
магнитофона. — «Радио». 1977, 6; с, 33. ых. с жа зарядное устройство для аккумулято- ах 
ров (< Р» 


Улучшение зарядного ‘устройства. А. Кореннов 
Усовершенствование ТАК раглитора- напря- 


ИЕРОНИМ Ь ус НМ НИНЕ ГРУМЕЙТН жения. Р. Саматов 


Фо чом пло >--ое фм песо - 


ии Стабилизато о а, В. Гарба 5 
Оитронные манипулято ы в ЭМИ. Л: "Королев 2 40 та р для омметра, арбарчик 45 
раду путь в ЭМИ. А, Володин б 38 прообралянель напряжения («ЗР») 

7 15 ыбор схемы стабилизатора напряжения. в. Крылов 42 

«ЗР» 6 58 34 

тет МИ С] : 6 61 Маломощный блок питания. Л, Пожаринский 56 

Манипуляторы для ЭМИ на микросхемах. А. ‚Трешун 9 56 Тринисторный преобразователь тока. Е. Яковлев . . 56 

Узлы н приставки (подборка заметок) 12 38 > лы полярности источников питания я 
Выходные оптические устройства ЦМУ . ав $ 

„с внутренним светонзлучателем. Д. Заузолков 5 45 роль тиристорный регулятор (ЗР) '. °.- 58 
„< внешним излучителем. С. Морозов ‚’, _ 5 48 ощный высокостабильный блок питания. В. Муш 56 

“комбинированное Ю. Макеев .. к В 48 рем рей т д р 

<ЗР») . алюжны ахно ‚ ПИК 
ЦМУ < фежым ‘управлением тринистором | За } ай 61 буаанлявотор баереанио мнадиноатметра (<35ъ} во 
оц. -« ри ыы р ин выд О млимторы аржанки на К!42ЕН Крылов, и у 
: в — „ Бызеев 1 
РеалекиВ о. 6 омузыкальны ИВАНА. з 62 Стабилизированный преобразователь” нопряжения, Я 5 
ь . Глухов ‚к Ву: 7 
ИоамовоЕ а С в управлением ярко: 62 Двуполярный блок питания, ю. `Сероклин Ру 26 18 56 
а 2 ЯП эй слАтьйы НУВ рояли 
ИЗМЕ Васнльев В. Зарядное устройство-автомат. ^- `Радно» 
Генератор синусондальных' колебани НА (<3Р») 2 60 1976, №3 с я ый 62 
Генератор качающейся частоты («ЗР») „..,.. 2 61 и 63 
Испытатель операционных уснлителей. В. Покатаев 3 29 Чистякова Н. Дроссельный стабилизатор переменияго 
Генератор-пробник («ЭР») . - 3 60 напряжения, — «Радио», 1977, № 7, с. 37 2 63 
Прибор для снятня карты напряжений и сопротивле: Портный С. Простой стабилизатор нап яжения с за. 

ний. И. Коган . . 4 34 щитой от перегрузок. — «Радио», 1976, № 11, с. 60 2 63 
Осциллограф радиолюбителя. В. Семенов А 45 Шендерович Е. Регулятор с переменного” то- 

10 53 ка. — «Радно», 1974, № 6, с, 39 и 62 
Индикатор полярности («ЗР») су 5 51 
Измеритель емкости («ЗР») т у - 5 61 АЛИ, НАЧИНАЦИИИЯ 
ори прибора («ЗР») < 8 61 Кассета- “приставка | №; обучения азбуке ела 

Простой геяератор сигналов НЧ и ВЧ. В: Угоров и 28 К. Кравченко $ >. 1 49 
Измеритель емкости («ЗР») а И 56 А вы уже освоили телеграфную азбуку? - 1 50 
Измеритель нелинейных искажений, («ЗР») и 61 Советы тренера (программа ода телеграфной аз. 
Переносный милливольтметр. И. Уткин зна! 99 44 буки). А. Баранов .. 1 53 

ыы мн Уи ры ау плналайиын Усилитель НЧ с пе вменной ‘полосой пропускания. 
ИА А. Фисенко, Н. Шевченко 2 54 
Овечкин Ге Генератор. 'частотоме адно». 1976, Уплотнители для головных телефонов. 'Ю. Ильяков 2 54 
о а” Зы * 62 Фильтр-пробка в приемнике они -наб- 
БровинеКа л. Малогабаритный ТКЧ. -- `«Радно», 1976, людателя, А, Ковалев “ду 2 5+ 
‚ с. 42 С ИЕ ВК ас 3% 62 Передатчик мчиннитго коротковолновика, в. Поля 
Хлудеев В., Миронов В, рвизисторв осцилло* ков $ ть ‹ 3 51 

граф. — «Радно», 1976, № 6, с. 45 , к 62 4 54 
Смирнов Л. нитный АИ: — - «Радно», 1976, Как ыы разрешение на оизальскую оадиостая, 

мс + , ях | 62 цию Казанский ы 3 52 

9 63 Передатчик «Маяк», А. Партин $ 8 49 
Усовершенствование прнемника «Колос». А. Розна- 
ой ыы ТЕЗОИ В & товский ч‘ а м вв 54 
Устройство динамическо ня в. ЕК КВ конвертер. А. Безруков 52 
В. Власенко | гы РТ» + ЧрЬьь, 4 Ут 
т 5  чииалю 
Автоматический пребразователь полярности я Поляков В. Приемник — Коротковолновика. `маблюда- 

ния («ЗР») 2 4 1 58 теля, — «Радио», 1976, № 2, с. 62 
Генератор, управляемый ‘напряжением {«ЗР»)° 1 58 Поляков В. Приемник о преобразования, — - «ра- 

Счет импульсов сложной формы («ЗР») , . | 59 дно», 1977, № И, с. 53 7 62 
Тестер для проверки триггеров. В. Быданов 2 43 10 62 
Преобразователь напряжения в частоту (&ЗР») . 2 61 

Цифровой живы частоты ирзАМА. м, ‘Бояноя, 

В. Великов а . № ф з 30 ЭВМ: приглашение к Звони, Р, Сворень 3 54 
Сумматор сигналов («ЗР»). 3 60 4 51 
Звуковой логический пробник («ЗР») 4 58 5 50 
Делитель частоты. В. РЯ ? 5 48 6 51 
Электронные часы на ИМС > Прянишников, в. `Пря- Что такое децибел? р фе 8 54 

нишников 5+ Х 26 Таблица децибел — по памяти Н, Зыков 9 55 
Малогабаритные часы. д, `Михнов, 3; _ Ивановская ‚ 10 44 % 

Логический диодный тестер (&ЗР») В. 60 УНЧ сельского радиолюбителя. В, Васильев | 54 
Логический пробник. Л. Буров 9 48 7 62 
Логические пробники («ЗР») : 9 61 8 62 
Куда подключать неиспользуемые входы микросхем в 9 63 
устройствах на цафроных иерооикеь? чае Радиоприставка к магнитофону. Б, Иванов 2х = № 49 
консультациях ) ьл 9 63 Приемник-радиоточка. В. Томилии Че $ 52 
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Радиоконструктор «Электрон-М». Б. Иванов 
Три конструкции на БС-|. Г. Шульгни 
Радиноконструктор, В. Борисов . А 
Имитатор шума прибоя. В. Цыбульский $ 
Пороговый шумоподавитель. А. Ашметкой 
Цветомузыкальные очки. С. Пушкарь 

ЦМУ из светорегуляторах, С. Смуров 


ТГ ИИ ны СТАТьвЫ, ппу кещенин 


‚ о... `` о 

Крылов Г, Стереофонический усилитель звуковой ча- 
стоты. — «Радио», 1977, №1, с. 53 

Вартересов В, АРЕН электрофон` «Ре 
дно», 1977, №6и7 51 


Ринский В. прений на чано ‚вахросяему, — «Ра- 
дно», 1977, № 9, с. 49 ‹ 


Школьная метеостанция. Н. ДОбиния 


Фотозлектронный арентеекий ужинов: А. Ани 
стов 

Триннсторный выключатель с сенсорным ' управлени. 
см А. Большаков 

Бесконтактный счисо ный выключатель освещения. 
А. Бондаренко, В. Мартынов . РКО 

Тиристорный прерыватель. А. Большов. 

Сторожевое устройство. А. Евсеев 

Музыкальный тренажер 

Электроскоп на полевом транзисторе. н. `Сегеда 

Что такое тринистор? В. Крылов 

Ответы на вопросы по статье А. Холмогорцева ‚ “Вы. 
ключатель-автомат» («Радно». 1977. № 5, с. 54) . 


Приставка к частотомеру. А. | ИАА : 
Простой испытатель транзисторов В. Ткачев 


Приставка К генератору ВЧ. Н. Путятин - Г" 

УЗиеритель емкости электролитнческих  конденсато- 

ров. Жестов, А, Смирнов ИР ТВС 
* 

Звуколокатор. Ю. Отряшенков 

Автомат-отгадчик. А. Богуш ‚, ы 

Игра «Подводная лодка». В. найдович 

Минонскатель. В. Васильев 

Приемник И аармой модели ракеты, в. ‚Гри 

шин : : 

Вспышка-«маяк», А. Большаков. 

Переключатели гирлянд 

„на электромагнитном реле. <. 'Тютюнников 

_‹на триннсторах. В, Вокмянин . - 

‚© мерцзющим свечением, А. Межлумян 

Игровой автомат «Кто быстрее». А. Евсеев 


Восстановление микросхемы К? ЖАЗ71. В. Поляков 
Монтажная панелька для микросхемы. А. Перов 
«Третья рука» радиоконструктора. Ю, Пахомов 
Переменный — резистор — из п ррлиниеля ПК. 
. Возный 
Ковдеикатор переменной. ‘емкости — из ‚двух КПК $; 
Степанов . . ыы т > а 


Акустические прибором 
Антенны 
Разные элементы радиоаппаратуры 


Провода, кабели, экраны : 
Условные обозначения на «структурных н к функциональ- 
ных схемах 


Условные обозначения на схемах ера роки 
вычислительной техники 


ое о» ные роте 
«Бегущие огни» на тринисторах («Радно», 1977, э и, 
с, > 2 
Приемник прямого. преобразования («Радио , 1977. 
с. р 


Выключатель-автомат («Радно», 1977, № 5, с, 54). 

Генератор сигналов звуковой частоты («Радио», 1976, 
№ 10, с. 49—52) 

Электронный гимнаст («Радно». 1976. № &, с. 49) 


ЕЯ НН ГЫУЕСКИЕ сеты 
Использование эпоксидной смолы. В. риисний, 
Г. Саяпин, В. Ткачук я 
Крепление конвертера. И. Ильнн 
Изготовление цапон-лака. В, Куцый . 
Зачистка выводов деталей О, Матвеев . 


$Ф РАДИО № 12, 1978 г. 
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8 
8 
8 
8 
1 


Е 


Сверление отверстий в платах. Л, Бутенко | 57 
Чернила для пластмассы, М. Комский 1 57 
Плоский кабель. В. Гальченко А 545 1 57 
Радиоткань для громкоговорителей, л. Журенков | 57 
О работе с паяльником ПСН-40. Г. Крылов 1 57 


Демонтаж мнкросхем. В. Панин, В. "Терентьев, 
10. Порохняк 

Макетная плата, А, Кукарских, в. "Носов, .^. Бодня 

Травление плат. С. Прокофьев . . ‹ > ба: 245 
аблон для формовки выводов («ЗР») 

Самодельный «Момент». Г, Алексеев 

Паяный радиатор для транзистора. К, Новиков а 

Сменные жала пряльника «Момент». Г, Наолрии 

Насадка для паяльника, В, Мартынов - 

Подставка для паяльника. И, Сычев ` 

Вместо припоя — клей, В. Забняко, Л, Эетрина 

Снятие эмали с провода. В, Юганов 

Малогабаритный подстроечный конденсатор. ‘в. Гар- 
барчик <. 

Изготовление сдвоенного. резистора. в. Зефнров ‚ 

Усовершенствование движковых регуляторов. Л. газ- 
риленко : 

Самодельный верньер. А. Рожевецкий 

Тушь для рисования на платах. С, Тарханов 

О компоновке монтажной платы. А. Гончаров 

Комбинированный монтажный пинцет, Ю. Топленинов 10 56 


Способ выполнения рисунка платы. С. Тарханов . 10 56 


55502 ше ЧАЗА оольеее 


2 
[2 


ТИАВОУЧНЫЕ Матери вом 
Мнкросхемы серин  К!00 (К0бЛМИЮт —К!00ЛмМ102, 
КОЛ М 105. 1001 М109, К100ЛЕ!0б,  К!0ОЛЕПЕ, 
КНОЛЕ?, К!00ЛЛ110, К!00ЛЛ210, — КЛКИ7, 


К!00ЛК121)). Т. Шмакова Г. Столбова, Р. Логунова 2 57 
> транзисторы н их советские аналоги, 

Нефедов Б $. 5 К" "2 Рая 2 58 

3 62 

4 60 

5 60 

7 60 


Микросхемы серии К!00 (К!00лП!07, —К100ТмМ130, 
К100Тм131,  К100ТМ133, К100ТМ!34, К100ТМ?231). 
Т. Шмакова, Г. Столбова, Р. Логунова .. 3 61 

Микросхемы серии К155 (К155ИЕб, К155ИЕТ, К15БИЕ8, 
К155КПБ, К155КП7, К155ЛИ1, Вл, Б, Вородин, 
с. Якубовский а ва 

Миниатюрный элемент РЦЗ!С. `з. Менджернцкий. 
А. Уваров 5 м. 3% ‚ 

Ионисторы КИ!|-1. Е, Гайлиш и тыл 

Классы нагревостойкостн. Э. Борноволокоя 

Источники питания, а иеньниа терми- 
ны. Р. Малинин 1 

Позисторы СТ15-1, ст!5-2, и. Шефтель и р. 

Операционные уилитена серин К!40 ЧК 4бУ ДБ. 
УД, К140УД7, К140УД8, УД). Б .Вородин 

Новые государственные стандарты на едновещдучль 
ные приемники. Р. Малинин 
Кольцепые сердечники из марганец-цинковы.. . ферри- 
тов. С. Матлин 


хо © — Фа се 5 
Е 


Высоковольтные транзисторы `КТ940. `ю, Киреев и 58 
рено переменные . резисторы (СПЗ- 1. 
3-16, СПЗ-2а, Пе - сп 7. СПЗ-36, СПЗ-Зв, 
СПЗ-19. СПЗ-36). Б. Гедикман, А; Незнайко ти 9 59 
Мосли кН н К!42ЕН2, ИАА, Е. Во: 
10 59 
Сенс МЕВТЫХ сигнальные индикаторы `тл- 1 н 
ТЛ-3. Б. Лисицыи 10 60 
Параметры и условные обозначения селеновых ` полу- 
проводниковых приборов. Р. Малинин . . и 57 
Магнитные головкн для кассетных магкитофонов. 
Н, Ключников 58 
Вакуумные люминесцентные индикаторы. Б. Лиснцын 1 59 
- +. но ве 9 р ва а 
чих © х ОР ОРУ 
„1огунова Р., Столбова Г., Шмакова Т. Микросхемы 
серин К174. — «Радио». 1977, № 2, с. 57 2 62 
Аршинов А, Грампластннкн. Государственные стандар- 
ты. — «Радно», 1977, № 9, с. 42 5 62 
6 62 
АША ЗИНбУЛЬТАЦНУ - 
Каким биполярным и полевым о еавеня эквива- 
лентна транзисторная сборка БС-1? Е р еб в 
Что читать о стереофонни? к 1 61 
Что читать начинающему раднолюбителю? 7 63 
Куда пойти учиться? .. 3—5 63 


Какое различне между транзисторами и днодами, име. 
ющими в качестве первого элемента в обозначении 
цифры 1, 2, 3 илн буквы А. Г, К? Возможна ли вза- 
имная замена приборов, еее только ыы 
вым элементом обозначения? . . + 6 62 


* Остальные материалы этого раздела включены в соответ- 
ствующие тематические разделы содержания, 


63 


СОСЗСЕЕЕРЗ УК АА--НИЕЕ 


В полете спутники «Радно-[», «Радио-2» и Ув 


мос-1045». Сообщение ТАСС. о 1 
ОПОРА НА АКТИВ — ЗАЛОГ УСПЕХА! 
Г. Кустов — Воспитание патриотов ‚ .. .. 2 
СОБЫТИЮ 60 ЛЕТ 
А. Гороховский — Нижегородская, имени Ленина 4 
РАДНОСПОРТ 
В. Борисов — Первенство юных: мы и пробле- 

В, Ефремов, А. Гриф — Друзья встречаются ' ВНОВЬ 10 
со-Е ‚ 9, 14, 15 
ТАК слу ЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 
А. Шестернев — Экипаж машины боевой ‚ ., 12 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


В. Поляков — Приемник прямого орювЬвАя 
на 28 МГц для космической связи . . 7 
СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Т. Крымшамхалов — вые микросхемы в 


спортивной аппаратуре 19 
Е. Фирсов — а-я серии `К122 в КВ. тран- 

сивере . . 21 
УЧЕБНЫМ. ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 

А. Степанов — Раднокласс и радиополигон . . 23 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
А. Сырицо — Электронный СЫ входов 


се цифровым управлением , 25 
П. Орлов, М. Праслов — Управляемые звенья уси- 

лителей НЧ САРУ... . . 28 
А. Гладков — Использование микросхемы 

АНУ С ИР 30 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


В. Червинский, В. Шахнович — ато «Са- 
турн-201» . И 31 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
В. Матюшенко — Стереофонический усилитель 34 


Главный редактор А. В. Гороховский 


Редакционная коллегия: И. Т. Акулиничев, 
В. М. Байбиков, А. И. Берг, В. М. Бондаренко, 

Э. П. Борноволоков, А. М. Варбанский, В. А. Говядинов, 
А. Я. Гриф, П. А. Грищук, А. С. Журавлев, 

К. В, Иванов, А. Н. Исаев, Н. В. Казанский, 

Ю. К. Калинцев, Д. Н. Кузнецов, 

В. Г. Маковеев, В. В. Мигулин, А. Л. Мстиславский 


(ответственный секретарь), Е. П. Овчаренко, 
В. М. Пролейко, Б. Г. Степанов (зам. главного’ ре- 
дактора), К. Н. Трофимов. 


Художественный редактор Г. А. Федотова 
Корректор Т. А. Васильева 
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Возвращаясь к напечатанному, анна 
ный усилитель мощности , а нь + 36 


Источники ПИТАНИЯ 
С. Глухов — Стабилизированный пря 


напряжения, : 37 
Ю. Сероклин — Двуполярный блок питания ‚, 56 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
Узлы и приставки к ЭМИ . . на ЗИ 38 

ИЗМЕРЕНИЯ 
И. Уткин — Переносный милливольтметр ‚ ‚. 42 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Реле времени: на полевом транзисторе и тринисто- 
ре, на одновибраторе с полевым транзистором. 
на полевом транзисторе, на триггере и мульти- 
вибраторе, со стабилизатором тока на полевом 


транзисторе . . 44 
В. Папенин — Переносный аппарат ‘для точечной 

электросварки ‹ . с 47 

«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ | 

Б. Иванов — Радиоконструктор «Электрон-М» . 49 
Новости технического творчества ‚ . 50 
По следам наших публикаций, «Простой. испыта- 

тель транзисторов» ‹ 50 
М. Степанов — Конденсатор переменной емкости — 

из двух КПК-2 . ., бы «БЕ 51 
В. Крылов — Что такое тринистор 1 52 


Азбука радиосхем. Условные обозначения на схе: 
мах устройстве ма вычислительной техни- 


к, $ + ми м 55 
Л. Виленчик — Голубые экраны на «Сибири» . 16 
Новые ‘КНИИ &оос лам бод ел 22 
Обмен опытом. 'Гонкомпенсированный регулятор 

громкости . 7 
А. Богдан — На вднх `СССР. Новинки. измери- 

тельной аппаратуры ЧИ 57 
Содержание журнала «Радио» за 1978 год № 59 


На первой странице обложки. В космос! 
Фото А, Пушкарева 
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АППАРАТУРЫ а 


1. Анализатор спектра $5 
низких частот в реаль- 
ном масштабе временн 
С4-54 

2. Скоростной осциляс- 
граф С7-15 

3. Четырехканальный Ши- 
рокополосный — осципло- 
граф С1-80 

4. Испытатель мапомощ- 
ных транзисторов м Амо- 


дов Л2-54 

$. Стробоснопический пре- 
образователь напряже- 
ния В9-5 


6. Автоматическия изме- 
ритель нелиненных #Сс- 
кажений С6-7 

7. Генератор сигналов вы- 
сокочастотный Г4-114/6 
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